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Zataczniki, wzory i przyklady:

1) terasy rzeczne - rysunek rzezby terenu,

2) mlodsza wysoczyzna morenowa - rysunek rzezby terenu,

3) sandry - rysunek rzezby terenu,

4) wydmy $rodladowe - rysunek rzezby terenu,

5) formy- kresowe i akumulacji rzecznej - rysunek rzezby terenu.

6) formy erozji i akumulacji rzecznej - rysunek rzezby terenu,

7) przyktad rozmieszczenia pikiet,

8) projekt figury podstawowej do niwelacji siatkowej, matego obszaru,

9) projekt figury podstawowej do niwelacji siatkowej, duzego obszaru,

10) szkic polowy niwelacji siatkowej,

11) dziennik niwelacji siatkowej,

12) szkic polowy niwelacji profilami,

13) dziennik niwelacji profilow,

14 ) szkic przegladowy niwelacji profilami,

15) przyktad profilow trasy,

16) projekt stanowisk przy wykorzystywaniu osnowy pomiarowej,

17) projekt stanowisk niwelatora przy wykorzystaniu mapy sytuacyjnej,

18) dziennik niwelacji punktow rozproszonych,

19) szkic polowy pomiaru wysokos$ciowego na terenach zurbanizowanych,

20) szkic polowy pomiaru wysokosciowego na terenach ptaskich i o jednostajnych spadkach ,
21) szkic polowy pomiaru wysokosciowego na kopii mapy sytuacyjnej,

22) szkic przegladowy niwelacji punktow rozproszonych i pomiaréw tachimetrycznych,
23) dziennik pomiaru tachimetrem nitkowym,

24) dziennik pomiaru tachimetrem diagramowym,

25) szkic polowy pomiaru wysokosciowego terendéw o urozmaiconej rzezbie,

26) tabela parametréw technicznych pomiaréw tachimetrycznych,

27) szkic polowy pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego,

28) dziennik pomiaru tachimetrem dwuobrazowym - przyktad BRT,

29) dziennik pomiaru tachimetrem dwuobrazowym - przyktad Redta,

30) dziennik pomiaru teodolitem z elektroniczna nasadka dalmiercza,

31) kalka pikiet,

32) tabela parametrow technicznych wysokos$ciowej osnowy pomiarowej i ciagéw
wysokosciowych, stuzacych do okreslenia wysokos$ci stanowisk pomiarowych,

33) dopuszczalne r6znice dwukrotnego pomiaru dtugosci bokoéw

ciagoéw tachimetrycznych,

34) dopuszczalne odchytki katowe ciagdw tachimetrycznych,

35) tabela dopuszczalnych odchyltek liniowych ciagéw tachimetrycznych przy obliczaniu
przyrostow wspotrzednych na podstawie katow poprawionych ze wzgledu na zamkniecie
katowe.

ROZDZIAL 1

Postanowienia ogolne

§1



1.Niniejsze ,,Wytyczne" podaja szczegotowe zasady techniczne wykonywania
bezposrednich pomiaréw wysokosciowych charakterystycznych punktéw sytuacyjnych 1
rzezby terenu, stuzacych do sporzadzania i aktualizacji mapy zasadniczej oraz innych map
wieloskalowych.

2. Wytyczne dotycza pomiaru wysokosciowego, wykonywanego nastgpujacymi metodami:

1) niwelacji powierzchniowe;j:
- niwelacja siatkowa,
- niwelacja profilami,
- niwelacja punktéw rozproszonych,

2) tachimetrii,

3) tachimetrii o podwyzszonej doktadnosci,

4) pomiaru rzezby terenu metoda stolikowa.
3. Wytyczne ustalaja dla kazdej z metod:

1) charakterystyke metody,

2) doktadnosci koncowe wynikéw pomiaru,

3) zasady zastosowania metody,

4) sposob wykonania pomiaru,

5) prace obliczeniowo-kontrolne i obliczeniowe oraz sposob przeprowadzania oceny
doktadnosci pomiaru,

6) wzory 1 przyktady dokumentéw pomiarowych.

§2

1. Wytyczne zawieraja opis metod pomiarow, wysokosciowych i technologii prac
geodezyjnych.

2. Pod pojgciem ,,doktadnos¢" nalezy rozumie¢ btad $redni. Btad, ktory nie moze by¢
przekroczony, zwany jest blgdem dopuszczalnym. Dwukrotny pomiar tego samego
elementu jest poprawny, gdy bezwzgledna warto$¢ rdznicy jest mniejsza od btgdu
sredniego. W sieciach dla 30% liczby elementéw roznice te moga by¢ wigksze od btedu
sredniego, lecz nie powinny przekracza¢ dwukrotnej jego wartosci.

3. Doktadnosci okreslenia wysokos$ci podane w § 79 ust, 1 sa mozliwe do uzyskania pod
warunkiem mozliwosci identyfikacji punktow w terenie ze Srednim btedem.

przy my=+0,01 m btad identyfikacji + 0,0025 m
przy mp=+0,05 m blad identyfikacji + 0,020 m
przy my=+0,10 m btad identyfikacji + 0,050 m
przy mp>+0,20 m blad identyfikacji + 0,10 m

4. Stosowanie innych metod, narzedzi i materialow jest dopuszczalne pod warunkiem
zachowania wymaganych zasad obligatoryjnych i doktadnos$ci opracowan wynikowych
ustalonych w instrukcji G-4,

§3



Projekty osnéw geodezyjnych pomiarowych, stanowiacych podstawg wykonania pomiaru
wysokos$ciowego nalezy wykona¢ wg przepisOw niniejszych Wytycznych, w trakcie
wywiadu terenowego w formie szkicu przegladowego osnowy pomiarowe;.

§ 4

1. Wysokosci charakterystycznych punktow sytuacyjnych wymienione w § 79 ust. 1
instrukcji G - 4 powinny by¢ mierzone wraz z elementami kontrolnymi, do ktérych
zalicza si¢:

1) okreslenie wysoko$ci punktow w ciagu obustronnie nawigzanym lub w ciagu
wiszacym dwukrotnie pomierzonym,

2) dwukrotne wyznaczenie wysokos$ci tzw.,,punktow posrednich" w ciagach
wysokosciowych, poprzez pomiar przy uzyciu tat rewersyjnych lub pomiar przy
r6znych wysokosciach niwelatora przy stosowaniu tat z pojedynczym podziatem,

3) odczyty nitek dalmierza przy okresleniu wysokosci metoda niwelacji punktow
rozproszonych i tachimetrem nitkowym.

4) dodatkowy pomiar kota pionowego:

- przy statej wysokos$ci instrumentu, jesli pomiar wysoko$ci wykonywany jest nie przez
odczyt kata pionowego jak np. przy uzyciu instrumentéw diagramowych,

- przy roznej wysokosci instrumentu, jezeli pomiar wykonywany jest instrumentem nie
posiadajacym innej mozliwo$ci pomiaru wysokos$ciowego,

2. Wysokosci charakterystycznych punktéw terenu moga by¢ okreslone bez pomiaru
elementéw kontrolnych. Kontrola poprawnosci wyznaczenia wysokosci tych punktow jest
sprawdzenie rysunku rzezby z terenem.

3. Oceng doktadnosci pomiarow wysokosciowych - nalezy wykona¢ w sposob ustalony w §
79 ust. 4 1 § 109 instrukcji G — 4. Do oceny doktadnosci punktéw pomierzonych wraz z

elementami kontrolnymi mozna wykorzysta¢ wyniki tych pomiarow.

4. Przy sporzadzaniu szkicow polowych i przegladowych nalezy stosowa¢ znaki umowne
przewidziane instrukcja K- 1, jak dla map w skali 1:500.

§5
Materialy geodezyjno-kartograficzne powstate w wyniku wykonania robdt geodezyjnych,
uregulowanych niniejszymi Wytycznymi nalezy kompletowac i przekazywaé zgodnie z
instrukcja O-3.
§ 6
Niniejsze Wytyczne nie obejmuja zasad kartograficznego opracowania map.

ROZDZIAL 11

Zasady pomiaru typowych form terenu, pikietowania i generalizaciji.

§7

1. Przed rozpoczgciem opracowania rzezby terenu, konieczne jest zapoznanie sig z
wystepujacymi na opracowywanym obszarze typami rzezby w celu prawidtowego
rozmieszczenia pikiet 1 przedstawienia form terenowych na mapie. Obejmuje ono;



1) rodzaj rzezby terenu w danym rejonie - np. formy erozyjne, epoki lodowcowej,
eoliczne itp.

2) charakterystyka formy, ktéra okresla dany typ rzezby np.: pagoérki moreny czotowej,
sandry, drumliny itp.

3) cechy rysunku formy:

np.: przy formach erozyjnych - wspotksztattnos¢ warstwic, przy morenach lub wydmach
- niespokojny ich przebieg.

2. Na zatacznikach nr- 1, 2, 3, 4, 5, 6 przedstawiono warstwicowy obraz niektorych typow i
form rzezby terenu Polski.

§ 8

1. Pikiety nalezy rozmieszcza¢ tak, aby pokrywaty dostatecznie teren pomiaru i byty
odpowiednio obrane do jego konfiguracji na wszystkich punktach charakterystycznych w
takiej ilosci, ktora bedzie gwarantowac wierne odtworzenie rzezby terenu.

2. W terenie uksztaltowanym pikiety nalezy rozmieszcza¢ w nastgpujacych miejscach
terenu:

- na szczytach, siodtach i najnizszych miejscach form,

- na gérnych 1 dolnych krawedziach zboczy,

- na liniach szkieletowych (grzbietowych i §ciekowych) a szczegdlnie w miejscach
zatamania ich profilow.

3. Dla powierzchni, ktorych uktad przestrzenny powstat w wyniku dziatalnos$ci
gospodarczej cztowieka (budowle ziemne, tereny rozkopane), pikiety nalezy rozmieszczad
w taki sposob, aby charakteryzowaty:

- uktad przestrzenny i krawedzie plaszczyzn utworu regularnego,
- naturalna powierzchnig terenu, ktora nie ulegla zmianie.

4. Tlos¢ pikiet przypadajacych na jeden hektar zalezy od typu rzezby, przyjetego
zasadniczego cigcia warstwicowego, skali mapy i stopnia generalizacji.

5. Szczegbdtowe zasady rozmieszczania pikiet w zaleznos$ci od stosowanej metody podaja,
odpowiednie rozdziaty niniejszych Wytycznych.

6. W zataczniku nr 7 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pikiet dla pomiaru typowych
form terenu.

§9

1. Maksymalna réznica (modut generalizacji) migdzy rzeczywistym ksztattem terenu, a jego
obrazem na mapie, nie moze przekracza¢ w krahcowym przypadku potowy zasadniczego
cigcia warstwicowego, przy czym $redni btad generalizacji nie moze przekracza¢ 1/4 war-
tosci zasadniczego cigcia warstwicowego.

2. Generalizacj¢ ze wzgledu na formy terenu dla map w skali 1:2000 1 wigkszych nie zaleca
si¢ stosowa¢. Pomiarem nalezy obja¢ wszystkie formy terenu.

3. Dla map w skali 1:5000 1 mniejszej nalezy pomina¢ drobne formy nie dajace si¢
przedstawi¢ w skali mapy. Generalizacj¢ nalezy wykonac¢ tak, aby uproszczenia nie
znieksztalcily obrazu terenu i nie obnizytly warto$ci mapy.



4. Zasady generalizacji przebiegu warstwie na mapie reguluja odrgbne przepisy.

ROZDZIAL 111

Niwelacja siatkowa

§ 10

Niwelacja siatkowa polega na okresleniu metoda niwelacji geometrycznej rzednych
wysokosci punktow terenowych, stanowiacych wierzchotki wyznaczonych w terenie
regularnych figur geometrycznych i innych charakterystycznych punktow, wyznaczonych
na mierzonym terenie.

§ 11
Metoda niwelacji siatkowej daje mozliwos$¢ okreslenia:

1) wysokosci punktéw terenowych wzgledem wysokosciowej osnowy geodezyjnej do
+0,01m.

2) potozenia sytuacyjnego punktow wysokosciowych z doktadnos$cia 0,50 m.
§ 12

Pomiar niwelacja siatkowa nalezy stosowac na terenach plaskich i niezabudowanych w
przypadkach, gdy potrzebne jest regularne rozmieszczenie punktow wysokosciowych na
mierzonym terenie. Mapy opracowane na podstawie pomiaru tym sposobem stuza do
projektowania i budowy lub tez do obliczania mas ziemnych. Rzezbe terenu opracowana
na podstawie pomiaru niwelacji siatkowej nalezy przedstawi¢ w zalezno$ci od potrzeb w
formie warstwie lub opisa¢ tylko rzedne wysokosci terenu.

§13

W celu wykonania niwelacji siatkowej nalezy na mierzonym terenie zaprojektowac figury
podstawowe. Projekt figur nalezy wykona¢ zgodnie z § 89 instrukcji G - 4.

1. Jezeli powierzchnia mierzonego obiektu jest niewielka o ksztatcie wydluzonym,
wowczas projektowac nalezy jedna figure podstawowa o ksztatcie prostokata - zat. nr 8.

2. Jezeli mierzony obszar nie przekracza 25 ha a ksztalt jego zblizony jest do kwadratu,
wowczas nalezy zaprojektowaé jedna figure podstawowa obejmujaca caly obszar,

3. W przypadku, gdy powierzchnia mierzonego obszaru jest wigksza od 25-ha, woéwczas
nalezy zaprojektowac kilka figur podstawowych, tak dobranych, aby zapetnialy caty
obiekt — zat. nr 9.

4. Dla obiektéw o powierzchni wigkszej od 25 ha zaleca si¢ wykona¢ projekt na kopii
istniejacej mapy.

5. Przy doborze wielkosci figury podstawowej, nalezy kierowac si¢ zasada, aby w kazde;j

figurze podstawowej zawarta byla catkowita ilo$¢ figur zapetniajacych (oczek siatki), a
wyznaczenie wierzchotkoéw figur zapethiajacych mozliwe bylo bez uzycia instrumentu.

§14



Rozwinigciem figury podstawowej sa figury zapetniajace, ktorych ksztalt i wielko$¢
pozostaja w $cistym zwiazku z czynnikami warunkujacymi ksztalt 1 wielkos¢ figury
podstawowej. Przy ustalaniu wielkosci i ksztattu figur zapetniajacych nalezy kierowac si¢
zasadami podanymi w § 90 instrukcji G-4.

§15

W trakcie opracowywania, projektu siatki nalezy okresli¢ sposob nawiazania jej do
punktow istniejacej w terenie poziomej i wysokosciowej osnowy geodezyjne;.

§16

W toku opracowywania projektu siatki sporzadza si¢ szkic przegladowy na ktorym nalezy
uwidocznié:

a) figury podstawowe i oznaczenie ich wierzchotkow oraz repery robocze,

b) sposdb nawiazania wierzchotkow figur podstawowych do poziomej osnowy geodezyjnej,

c) zaprojektowana sie¢ ciagdw niwelacyjnych z zaznaczeniem nawiazania do istniejacej
osnowy wysokosciowe;j.

§17
Wyznaczenie siatki w terenie przeprowadza si¢ na podstawie projektu.

1. W pierwszej kolejnos$ci nalezy wyznaczy¢ wierzchotki figur podstawowych, wg zasad
podanych w | 89 ust. 2, uzupetniajac w razie potrzeby istniejaca osnowg przez zatozenie
osnowy pomiarowej. Zasady zageszczania osnowy poziomej podano w §§18-26 instrukcji
G-4.

2. W oparciu o wierzchotki figur podstawowych wyznaczy¢ na ich bokach wierzchotki figur
zapeiajacych.

3. Pozostale wierzchotki figur zapekniajacych wyznaczy¢ jako punkty przecigcia prostych
rownolegtych do bokéw figur podstawowych.

§18

1. Wierzchotki figur podstawowych nalezy zamarkowac¢ w terenie palikami o wymiarach
okoto 5 x 5 x 40 cm z wbitym gwozdziem o wystajacej gtoéwce, osadzonym réwno z
terenem. Obok nalezy umiesci¢ dodatkowe paliki (§wiadki) wystajace okoto 15-20 cm
ponad teren, na ktérych nalezy opisa¢ numer.

2. Wierzcholki figur zapetiajacych nalezy zamarkowac¢ w terenie palikami, wystajacymi
ok. 15-20 cm ponad teren dla ustawienia taty obok nich na powierzchni terenu. No

palikach tych nalezy opisa¢ numer.

3. Numeracja wierzchotkow figur podstawowych i zapetiajacych mozna przyjac¢ jako
porzadkowa (kolejna) lub w pasy i stupy.

§19

Jezeli w poblizu wierzchotkow figur podstawowych brak jest utrwalonych punktow
osnowy wysokosciowej wowczas na mierzonym obszarze nalezy zatozy¢ repery robocze,



ktore wraz z wierzchotkami figur podstawowych stanowi¢ beda wysokos$ciowa, osnowa
pomiarowa

1. Jako repery robocze moga by¢ uzyte przedmioty, ktére zapewniaja jednoznacznos$¢ i
niezmienno$¢ potozenia w czasie pomiaru,

2. Reper roboczy moze by¢ osadzony tak, aby rownoczes$nie wyznaczal wierzchotek figury
podstawowe;j.

3. Obrane na repery robocze przedmioty nalezy oznaczy¢ w terenie przez wyrycie lub
pomalowanie znaku farba.

4. Jezeli w miejscach, w ktorych projektuje si¢ osadzenie reperu roboczego nie ma
przedmiotow odpowiadajacych wymogom ust. 1, to nalezy osadzi¢ znaki reperow
roboczych nastepujacych typow:

a) w terenach niezabudowanych pali drewnianych o dtugos$ci | m i $rednicy 0,1 m, w
ktorego gorny koniec wbity jest gwo6zdz, a w dolnej czg$ci pala przymocowana jest na
zacios poprzeczka drewniana.

Pal wkopuje si¢ w ziemig tak, aby dolny jego koniec opierat si¢ na nienaruszonej
kopaniem ziemi, a znak wysokosci (gtéwka gwozdzia) znajdowatl si¢ na poziomie
terenu lub do 0,1 m nad nim, w zaleznos$ci od usytuowania reperu.

b) na terenach zabudowanych: trzpien lub hak zelazny, kuty o dtugosci 10- 15 cm i
srednicy ok. 1 cm, wbity w $ciang budynku tak, aby wystawat ze $ciany na odlegtos¢
umozliwiajaca pionowe ustawienie faty.

§ 20

Niwelacjg ciagow stuzacych do okreslania wysokos$ci reperéw roboczych i wierzchotkow
figur podstawowych nalezy wykona¢ wg parametréw okreslonych w tabeli - zat. nr 32.
poz. 1 lub 2.

§21

Niwelacjg¢ wierzchotkow figur zapetniajacych wykona¢ w nawiazaniu do istniejacych w
poblizu punktow osnowy wysokosciowej, zalozonych reperéw roboczych lub
wierzchotkéw figur podstawowych, przy uzyciu lat rewersyjnych lub ze zmiana
wysokos$ci niwelatora, zgodnie z wymogami § 91 instrukcji G-4. W przypadku niwelacji
fatami rewersyjnymi lub ze zmiana wysokos$ci niwelatora, ciagi zaniwelowa¢ w jednym
kierunku.

§22

Niwelacj¢ ciagow dla okreslenia wysokos$ci wierzchotkéw figur zapetiajacych i punktow
dodatkowych nalezy wykona¢ wg parametrow podanych w tabeli — zat. nr 32 poz. 31 4
odpowiednio do zatozonej doktadnosci pomiaru punktow.

§ 23

Charakterystyczne punkty rzezby terenu potozone wewnatrz figur zapetniajacych, nalezy
niwelowac¢ jako punkty posrednie. Potozenie sytuacyjne tych punktéw wyznaczamy przez
pomiar w nawiazaniu do wierzchotkow siatki, metoda domiaréw prostokatnych lub wcigé
liniowych.



§24

Szkice polowe wykona¢ w skali przyblizonej z wykres§lona siatka figury podstawowej 1
figur zapetniajacych, z zaznaczonymi numerami siatki i punktéw charakterystycznych, wg
wzoru zatl. nr 10.

W toku pomiaru na szkicu zaznaczy¢ stanowiska niwelatora i ich numery.

Dziennik pomiaru nalezy prowadzi¢ wg wzoru zat. nr 11.

Numery niwelowanych punktéw na szkicu i w dzienniku sprawdzi¢ po zakonczeniu
pomiaru na stanowisku. Jako szkic przegladowy nalezy wykorzysta¢ projekt figur
podstawowych, uzupelniony w miar¢ postepu prac numerami szkicow polowych.

§25
1. Do wykonania niwelacji nalezy uzy¢ nastepujacego sprzgtu geodezyjnego:

a) niwelator techniczny o powigkszeniu lunety 20 x i przewadze libelli T < 30", lub o
sredniej doktadnosci pomiaru wysokosciowego na 1 km niwelacji podwoéjnej = 6 mm,

b) taty niwelacyjne 3 m rewersyjne lub 4 m sktadane z podziatem centymetrowym,
dostosowane do typu niwelatora z bledem podziatu nie przekraczajacym + 0,2 mm,

¢) zabki do ustawienia 1at,
d) libelle sferyczne do pionowego ustawienia tat o przewadze 1 < 45",

2. Przed przystapieniem do pomiaru nalezy wykona¢ sprawdzenie i rektyfikacj¢ niwelatora.
§ 26

1. Po wyréwnaniu i obliczeniu wysokosci reperow roboczych 1 wierzchotkow figur
podstawowych, obliczy¢ wysokos$ci wierzchotkow figur zapehiajacych i punktow
dodatkowych, przez wyréwnanie 1 obliczenie ciagdéw dwustronnie nawiazanych.
Obliczenia wykona¢ dwukrotnie niezaleznie,

2. Odchytka maksymalna nie powinna przekroczy¢ wartosci podanych w § 22 niniejszych
Wytycznych.

§ 27
Oceng doktadnosci nalezy wykona¢ na podstawie roznic wynikow pomiaréw, ktore w
catosci wykonane sa dwukrotnie, niezaleznie. R6znice te musza spetnia¢ warunek podany

w § ust. 2 niniejszych Wytycznych w zastosowaniu do § 79 instrukcji G-4.

ROZDZIAL 1V

Niwelacja profilami

§ 28

Niwelacja profilami polega na okresleniu rzgdnych wysokosci charakterystycznych
punktow, rzezby terenu, i punktow sytuacyjnych niwelacja geometryczna
trygonometryczna lub tachimetryczna, dla ktorych potozenie sytuacyjne wyznacza si¢
zgodnie z § 94 instrukcji G - 4.

§ 29



1.Sposéb niwelacji profilami pozwala uzyskac¢ doktadnosci potozenia sytuacyjnego
punktow terenowych wzgledem najblizszych elementow poziomej osnowy geodezyjnej,
podane w § 15 ust. | instrukcji G- 4.

2.Sredni btad wyznaczenia wysokoéci charakterystycznych punktow sytuaciji i rzezby
Wynosi:

a) przy uzyciu niwelatorow i dalmierzy elektromagnetycznych +0.01 m.
b) przy uzyciu tachimetrow autoredukcyjnych +£0,05 m.

§30

Sposéb niwelacji profilami ma zastosowanie przy pomiarze obiektow wydtuzonych dla
celow studialnych i projektowych, a w szczego6lnosci przy sporzadzaniu podktadow
geodezyjnych, stuzacych do projektowania tras komunikacyjnych, ladowych i wodnych
oraz innych tras inzynierskich.

1. Dla wykonania pomiaru charakterystycznych punktow rzezby terenu i punktéw
sytuacyjnych sposobem niwelacji profilami, przy uzyciu niwelatorow i tachimetréw
autoredukcyjnych, nalezy zalozy¢ pozioma osnow¢ pomiarowa zgodnie z wymogami
instrukcji G-4. §§ 18-26.

2. W przypadku wykonywania niwelacji profilami, przy uzyciu tachimetrow
elektronicznych nalezy zatozy¢ pozioma osnowg pomiarowa o wydtuzonych bokach,

3. Profil podtuzny nalepy wykona¢ wzdhuz osi trasy, profile poprzeczne prostopadle do niej.
W szczegblnych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie profilu poprzecznego pod katem
r6znym od 100,

4. Przed przystapieniem do niwelacji profilow nalezy wykona¢ w terenie prace
przygotowawcze do pomiaru. W tym celu nalezy:

1) Wytyczy¢ 1 zamarkowac w terenie linie profiléw. Markowac nalezy wszystkie punkty

charakterystyczne zatamania terenu. Odleglo$ci migdzy profilami poprzecznymi i
miedzy pikietami sasiednimi podano w instrukcji G-4.

2) Markowanie punktéw na zalamaniach i skrzyzowaniach profili nalezy markowaé¢ w
sposob podany w § 18 ust. 1.

3) Na terenach utwardzonych markowanie w/w punktéw nalezy wykona¢ przy uzyciu
bolca zelaznego o $rednicy ok. 10 mm 1 dtugosci ok. 10 - 15 cm z czopem
wystajacym ok. 1 cm nad powierzchnig terenu dla prawidtowego ustawienia taty.

4) Markowanie punktow charakterystycznych na profilach nalezy wykona¢ w sposob
podany w § 18 ust.2.

5) Profil podtuzny nalezy nawiaza¢ do poziomej pomiarowej osnowy geodezyjnej oraz
pomierzy¢ odleglosci punktow skrzyzowan profiloéw od punktu poczatkowego.
Pomiary nalezy wykona¢ z doktadnos$cia przewidziana dla I grupy szczegdtow
sytuacyjnych wg instrukcji G-4.

6) W zaleznos$ci od uksztattowania terenu i celu prac, nalezy obra¢ i zamarkowac¢ punkty
profilu podtuznego, w ktorych moga by¢ wyznaczone profile poprzeczne. Kierunek
profilu wyznacza si¢ wegielnica dla dtugosci profilu do 50 m, przy dtuzszym profilu
instrumentem zaopatrzonym w koto poziome. Maksymalna dlugos$¢ profilu
wyznaczonego instrumentem musi by¢ tak dobrana, by punkt koncowy profilu byt
wyznaczony z doktadno$cia nie mniejsza niz + 30 cm,



7) Potozenie punktow charakterystycznych na profilu podtuznym nalezy zamierzy¢ od
punktu zatamania tego profilu, a na profilu poprzecznym od punktu skrzyzowania z
profilem podtuznym z doktadnoscia 0, | m.

8) Potozenie sytuacyjne charakterystycznych punktow terenu, nie lezacych na profilach
wyznacza si¢ z doktadnoscia 0,50 m,

§31

1. Jezeli w poblizu profili brak jest utrwalonych punktow osnowy wysokosciowej, wowczas
nalezy zatozy¢ repery robocze wg zasad podanych w § 19 niniejszych Wytycznych.
Repery te stanowi¢ beda oparcie do okreslania wysokosci pikiet.

2. Niwelacje reperow roboczych nalezy wykona¢ wg parametréw podanych w tabeli- zat. nr
32 poz.11ub 2.

3. Okreslenie polozenia wysokosciowego punktéw charakterystycznych terenu nalezy
wykona¢ znanymi sposobami niwelacji powierzchniowej i tachimetrycznej, odpowiednio
do zatozonej doktadnosci okreslenia wysoko$ci punktéw i posiadanego sprze¢tu.

4. W przypadku wykonywania pomiaru tachimetrami zwyktymi nalezy stosowac zasady
podane w rozdziale VI niniejszych Wytycznych.

5. W przypadku wykonywania pomiaru tachimetrami autoredukcyjnymi lub dalmierzami
elektronicznymi, do wyznaczenia wysokosci punktow profiloéw nalezy stosowac zasady
podane w rozdziato VII niniejszych Wytycznych.

§ 32

1. Punkty gtoéwne profili podtuznych (zalamania trasy) nalezy numerowac¢ kolejno od ,,W; "
do ,,Wj,, poczawszy od poczatku trasy.

2. Kazdy punkt profilu podtuznego opisywac liczba w postaci utamka, gdzie w liczniku
podane sa petne km liczone od poczatku trasy, a w mianowniku "hm" liczone w danym
kilometrze, plus odlegtosci od poprzedniego "hm".

3. Punkty na profilach poprzecznych oznaczy¢, wpisujac litera "I" lup "p", wskazujaca, po
ktorej stronie profilu podtuznego punkt si¢ znajduje oraz podajac odlegtos¢ tego punktu
od profilu podtuznego.

§33

1. W trakcie wykonywania pomiarow nalezy sporzadza¢ szkice polowe na formularzu
podanym w zataczniku nr 12 oraz szkic przegladowy — zat. nr 14, wg zasad okreslonych
w rozdziale V niniejszych Wytycznych.

2. W przypadku wykorzystania do pomiaru istniejacego podktadu mapowego, szkic polowy
mozna prowadzi¢ na tym podktadzie. Na szkicach polowych nalezy ponadto rysowac i
opisywac:

1) stanowiska instrumentu 1 ich oznaczenia,

2) kierunki orientujace instrument,

3) wszystkie pikiety z ich oznaczeniami,

4) wyrazne kierunki spadu miedzy pikietami oznaczone strzatkami.



Przy wykonywaniu pomiaru niwelatorem nie podawac¢ elementéw wymienionych w
punktach 11 2.

§ 34

1. Przed przystapieniem do obliczenia i wyroOwnania wspotrzednych osnowy pomiarowej,
nalezy sprawdzi¢ dzienniki pomiaru katow oraz obliczy¢ dtugosci bokdw. Obliczenia
nalezy wykona¢ na odpowiednich formularzach.

2. Po wykonaniu wyréwnania, nalezy wpisywac¢ do dziennika niwelacyjnego obliczone
wysokosci stanowisk oraz obliczone poszczegélne pikiety z doktadno$cia, do 0,01 m.
Obliczenia wysokosci pikiet nalezy wykona¢ dwukrotnie.

3.Na podstawie wykonanych pomiaréw i obliczonych wysokosci nalezy wykresli¢ profil
podtuzny terenu oraz profile poprzeczne (zat. nr 15). Skala dlugosci profilu moze by¢
rozna i zalezy od przeznaczenia rysunku np.: 1:5 000, 1:2 000, 1:1 000, 1:500. Skala
wysokosci jest zwykle dziesigciokrotnie wigksza niz skala odleglosci, a to w celu
lepszego uwydatnienia spadkéw i roznic wysokosci oraz doktadniejszego graficznego
okreslenia wysokos$ci punktu.

§ 35

1. Oceng doktadnos$ci pomiaru nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikéw pomiaru
punktow z elementami kontrolnymi - § 4 ust. 1.

2. Roznice wynikéw dwukrotnego pomiaru musza speinia¢ warunek podany w § 2 ust, 2
niniejszych Wytycznych w zastosowaniu do § 79 instrukcji G-4.

ROZDZIAL V

Niwelacja punktow rozproszonvych

§ 36

Niwelacja punktow rozproszonych polega na okresleniu rzgdnych wysokosci
charakterystycznych punktéw terenu i punktow sytuacyjnych niwelacja geometrycznag ,,w
przéd" przy rownoczesnym wyznaczeniu ich potozenia sytuacyjnego metoda biegunowa.
Potozenie sytuacyjne niwelowanych punktow w zaleznosci od potrzeb moze by¢ rowniez
okreslone poprzez:

1) identyfikacjg terenowa treéci istniejacych map sytuacyjnych,
2) odczytanie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych,
3) pomiar innymi metodami ustalonymi w instrukcji G-4 dla opracowania sytuacji.

§ 37

Zachowanie parametrow technicznych ustalonych w rozdziale VIII instrukeji G-4 1
niniejszych Wytycznych, zapewnia uzyskanie nast¢pujacych doktadnosci koncowych
wynikOw pomiaru:

1. Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych wysokosci niwelowanych punktow wzglgdem
najblizszych punktow wysokos$ciowej osnowy nie powinna by¢ mniejsza od
nastepujacych wielkosci:



1) £ 0,01 m - jezeli potozenie osi celowej niwelatora nad stanowiskiem zostanie
wyznaczone z doktadnos$cia + 0,003 m, a odleglosci pikiet od stanowiska nie
przekrocza 100 m,

2) £0,05 m - jezeli potozenie osi celowej niwelatora nad stanowiskiem zostanie
wyznaczone z doktadnoscia = 0,01 m. a odlegtosci pikiety od stanowiska nie
przekrocza 150 m.

2. Doktadno$¢ okreslenia potozenia sytuacyjnego metoda biegunowa nie powinna by¢
mniejsza od 0,50 m -w stosunku do osnowy.

§ 38

1. Niwelacj¢ punktow rozproszonych nalezy stosowaé w przypadku pomiaru
wysokos$ciowego:

1) elementow naziemnych uzbrojenia terenu,

2) budowli i urzadzen technicznych o konstrukcji trwatej,

3) terenéw o niewielkich spadkach 1 urozmaiconym uksztattowaniu, gdy rzezba bedzie
przedstawiona za pomoca zasadniczego wcigcia warstwicowego o wartosci 0,25 m.

2. Inne elementy terenu stanowiace przedmiot pomiaru wysokos$ciowego moga by¢
pomierzone metoda niwelacji punktow rozproszonych, o ile jest to uzasadnione
technicznie i ekonomicznie.

§39
Niwelacja punktow rozproszonych moze by¢ wykonana jako:

1) Pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy,

2) Pomiar wysoko$ciowy punktow, ktorych potozenie sytuacyjne przyjeto na podstawie
pomiaru bezposredniego sytuacji lub opracowania autogrametrycznego,

3) polaczenie wyzej wymienionych sposobow.

§ 40
1. Okreslenie potozenia sytuacyjnego stanowisk pomiarowych moze by¢ przez:

a) obranie ich na punktach poziomej osnowy podstawowej szczegdtowej 1 pomiarowe;,

b) obranie ich na zidentyfikowanych na mapie lub innym materiale szczegotach
sytuacyjnych I grupy doktadnosciowe;,

¢) pomiar bezposredni, przy zastosowaniu wcig¢ i ciagdw tachimetrycznych.

2. Dla lokalizacji stanowisk na zidentyfikowanych na mapie punktach sytuacji I grupy
doktadnosciowej moga by¢ wykorzystane:

- wielkoskalowe mapy sytuacyjne i fotomapy,
- powigkszenie fotogrametrycznych zdjg¢ lotniczych i fotoszkice.

3. Wykorzystane do lokalizacji pikiet i stanowisk pomiarowych, powigkszania zdjgé
lotniczych winny by¢ uczytelnione przed pomiarem lub w czasie pomiaru
wysokosciowego.

4. Okreslenie potozenia sytuacyjnego stanowisk pomiarowych przez pomiar bezposredni
nalezy wykona¢ z doktadnoscia nie mniejsza niz 0.50 m. Zatozenie i pomiar ciagow



tachimetrycznych nalezy wykona¢ wg zasad i parametréw podanych w §§ 55 1 56 a obli-
czenie wg § 60 ust. 1.

5. Przy projektowaniu rozmieszczenia stanowisk pomiarowych nalezy uwzgledni¢ warunki
podane w § 96 ust.4 i 7 instrukcji G-4. Przyktad projektu stanowisk pomiarowych podano
w zalacznikach nr 161 17.

§ 41

1. Wysoko$ciowa osnowe pomiarowa, w razie potrzeby zaggszczenia istniejacej osnowy
podstawowej 1 szczegdtowej nalezy zatozy¢ i pomierzy¢ wg parametréw podanych w
tabeli - zat. nr 32 poz. | lub 2.

2.Ciagi wysokosciowe dla okreslenia wysokosci stanowisk pomiarowych nalezy zatozy¢ 1
pomierzy¢ wg parametrow podanych w tabeli — zat. nr 32 poz.3 lub 4 w zaleznos$ci od
zatozonej doktadnosci rzednych wysokosciowych pikiet.

§42
Stanowiska niwelatora markuje si¢:

1. na gruncie - wg zasad podanych w § 18 ust. | z wypisanym numerem stanowiska,
2. na terenach utwardzonych wg zasad podanych w § 30 ust. 4 p. 3.

§ 43

1. Okreslenie sytuacyjnego potozenia pikiet przez pomiar bezposredni nalezy wykonaé
metoda biegunowa z doktadnoscia + 0,50 m wg parametréw podanych w § 32 ust. 2
instrukcji G-4, dla pomiaru tachimetrycznego III grupy doktadnos$ciowej szczegoiow,
przy zastosowaniu niwelatora z kotem poziomym.

2. Przy okres$laniu sytuacyjnego potozenia pikiet na szczegdtach I-1II grupy
doktadnos$ciowej moze odby¢ si¢ poprzez:
- identyfikacje¢ terenowa tresci istniejacych map sytuacyjnych,
- odczytanie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych.

3. Okres$lenie wysokos$ciowego potozenia pikiet wykonaé nalezy przez niwelacje
geometryczna ,,w przod".

§44

Okres$lenie wysokos$ci niwelatora ,,potozenie osi celowej lunety” nalezy wykona¢ w
nastgpujacy sposob:

1) przy pomiarze wysokos$ci punktow sytuacyjnych, ktore nalezy okresla¢ wzglgdem
wysokosciowej osnowy geodezyjnej z doktadnoscia + 0,01 m - wysokos$¢ niwelatora ,,1",
nalezy okresli¢ niwelatorem przez wykonanie odczytu (p) na tacie ustawionej w dowolnie
obranym punkcie, w poblizu stanowiska (ok. 10 m), oraz pomiar réznicy "wysokosci
migdzy stanowiskiem a obranym punktem, metoda niwelacji geometrycznej ,,ze srodka”.
Wysokos¢ ,,i" obliczymy wg wzoru:

i=p+ h

Wysoko$¢ niwelatora nalezy zapisa¢ w dzienniku z doktadnoscia 0.001 m.



2) przy pomiarze wysoko$ci punktow, ktore nalezy okresla¢ wzglgdem wysokosciowej
osnowy geodezyjnej z doktadnoscia = 0,05 m lub mniejsza, wysokos$¢ niwelatora nalezy
pomierzy¢ fata lub ruletka z doktadnoscia 0,01 m.

§ 45

Sprzgt geodezyjny do wykonania niwelacji punktéw rozproszonych powinien odpowiadaé
parametrom technicznym ustalonym w § 25. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ statla mnozenia
i dodawania*

§ 46
1. Na stanowisku pomiarowym nalezy wykonac:

1) pomiar wysokosci instrumentu wg zasad ustalonych w § 44 oraz przygotowanie
niwelatora do pracy na stanowisku,

2) pomiar kierunkow orientujacych na 2 punkty sasiednie (odczytuje si¢ na tacie wg nitki
gornej, dolnej i §rodkowej oraz kat poziomy),

W przypadku wykorzystania punktow terenowych zidentyfikowanych na mapie jako
stanowisko niwelatora i punkt orientacji - odlegto$¢ miedzy tymi punktami nie moze by¢
mniejsza od maksymalnej odlegtosci pomierzonej sytuacyjnej pikiety z danego
stanowiska.

3) Pomiar punktoéw charakterystycznych, kolejno je numerujac.
Dziennik pomiarowy nalezy prowadzi¢ wg wzoru podanego w zataczniku nr 18.
Zgodnos$¢ numeracji w dzienniku pomiarowym i na szkicu polowym nalezy sprawdzac, co
okoto 10 pikiet, w przypadku watpliwosci i po zakonczeniu pomiaru na stanowisku.

4) Sprawdzenie warunku poprawnego wykonania odczytu na tacie wg wzoru
(g +d)2=s

Roznica nie powinna przekroczy¢ wartosci:
przy celowych o dtugosci do 100 m £0,003 m , przy celowych o dtugosci do 150 m
+0,005 m ,

5) Po ukonczeniu pomiaru nalezy sprawdzi¢ orientacjg, co najmniej na 1 punkt sasiedni oraz
pomierzy¢ kilka punktow z poprzedniego stanowiska.

2. Przy pomiarze wysokosciowym punktow, ktorych potozenie sytuacyjne zostato
okres$lone innymi metodami, mozna pomia¢ pomiar kata poziomego, natomiast odczyty
nitki gérnej 1 dolnej na facie sa obowiazkowym elementem kontrolnym, zgodnie z ust.l
pkt.4.

3. W przypadku wykonywania pomiaru wysokosci punktow sytuacyjnych wymienionych w
ust, 2, z doktadnos$cia £0,011n, zaleca si¢ bezposrednie okreslenie wysokosci osi celowe;]
na stanowisku, poprzez réwnoczesna z pomiarem wysokosci punktow sytuacyjnych, pod-
wdjna niwelacje geometryczng ,,ze srodka" odcinka migdzy reperami sieci niwelacyjne;.
Wyniki pomiaru nalezy zapisywa¢ w dzienniku wg wzoru podanego w zat. nr 13.

§47



W czasie pomiaru nalezy sporzadzi¢ szkic polowy o formacie A-1 (przyktad - zatacznik nr
19 1 20) w skali przyblizone;.

1. Na szkicu nalezy przedstawic:

1) punkty osnowy pomiarowej (stanowiska i punkty orientacji) wraz z ich
oznaczeniami,

2) kierunki orientacji na stanowisku,

3) wszystkie pikiety z ich oznaczeniami (punkty charakterystyczne rzezby terenu oraz
inne elementy sytuacji bgdace przedmiotem pomiaru wysokosciowego lub
sytuacyjnego),

4) linie faczace pikiety stuzace do interpolacji,

5) kierunki spadu terenu miedzy pikietami oznaczone strzatkami, ponadto w terenach o
silnie rozwinigtej rzezbie -linie szkieletowe lub przyblizony przebieg warstwie,

6) ogdlna sytuacje terenu dla zobrazowania potozenia charakterystycznych punktow
terenu 1 sytuacyjnych.

2. Pikiety numeruje si¢ w sposob ciagly dla catego obiektu.

3. W przypadku pomiaru wysokosciowego z wykorzystaniem materiatow wymienionych w
§ 40, szkice polowe nalezy sporzadza¢ na kopiach lub powigkszeniach map sytuacyjnych
oraz zdjeciach lotniczych lub fotoszkicach, pod warunkiem zachowania czytelnosci i
przejrzystosci. Sposob prowadzenia, szkicu jak w punkcie 11 2. Przyktad - zatacznik nr
21.

§ 48

1. W miar¢ postgpu prac polowych sporzadza sig szkic przegladowy (zatacznik nr 22), ktory
powinien zawierac:

1) punkty osnowy geodezyjnej, podstawowej, szczegdlowej i pomiarowej wraz z
oznaczeniami oraz sposob nawigzania 0Snowy pomiarowej,

2) kierunki nawiazania,

3) numery szkicéw polowych.

2. Dopuszcza si¢ sporzadzanie szkicow przegladowych z pomiaru wysoko$ciowego na
kopiach szkicow przegladowych istniejacej osnowy pomiarowej lub na kopiach
istniejacych map sytuacyjnych.

§49

Wyrdwnanie sieci niwelacji geometrycznej nalezy wykona¢ wg objasnien do tabeli — zat.
nr 32, natomiast poziomej sieci pomiarowej wg instrukcji G-4.

1. Obliczenie wysokosci stanowisk niwelatora wykonuje si¢ w dzienniku pomiarowym po
wyroéwnaniu rdznicy wysokosci zamknigcia ciagu niwelacyjnego,

2. Po wykonaniu wyréwnania 1 obliczenia wysokosci stanowisk 1 punktow nawiagzania
nalezy wpisa¢ je do dziennikow pomiarowych niwelacji punktéw rozproszonych i

obliczy¢ poszczegdlne pikiety z doktadnoscia:

- rz¢dne wysokosci - obliczenie 0,001 m zapis 0,01 m
- odlegtosci -obliczenie 0,1 m zapis. 0,1 m

3. Obliczenie pikiet nalezy sprawdzi¢ poprzez wykonanie obliczenia przez druga osobg.



4.0ceng doktadnosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikdw pomiarow z elementami
kontrolnymi opisanymi w § 4 ust.l pkt,2 i 3. opuszcza si¢ przeprowadzenie oceny na
podstawie dwukrotnego pomiaru punktow z réznych stanowisk. W przypadku wy-
konywania pomiaréw wytacznie dla opracowania rzezby w formie warstwic, oceng
doktadnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar kontrolny wg zasad podanych w §
109 instrukcji G- 4. Roznice wynikdéw musza spetnia¢ warunek podobny w § 2 ust. 2
niniejszych Wytycznych w zastosowaniu do § 79 instrukcji G-4.

ROZDZIAL VI
Tachimetria
§ 50

1. Tachimetria jest to metoda biegunowa pomiaru sytuacyjno-wysokos§ciowego oparta na
zasadzie pomiaru kata poziomego, kata pochylenia celowej instrumentu geodezyjnego i
odczytu odcinka na lacie.

2. Na podstawie tego pomiaru okresla si¢ potozenie sytuacyjne i wysokosciowe
charakterystycznych punktow rzezby terenu i szczego6téw sytuacyjnych, sposobem
punktow rozproszonych z zatozonych stanowisk tachimetrycznych, przy uzyciu
tachimetrow nitkowych i autoredukcyjnych jednoobrazowych.

3. Polozenie sytuacyjne i wysokosciowe charakterystycznych punktow rzezby terenu i
szczegotow sytuacyjnych okreslac nalezy sposobami optymalnymi dla danego terenu,
wlacznie z zastosowaniem stolika Karti.

§ 51

Potozenie punktéw okreslane metoda pomiaru tachimetrycznego (z wytaczeniem tachimetrii
podwyzszonej doktadnos$ci) charakteryzuje si¢ nastgpujacymi doktadnosciami:

1) mp> 0,05 m przy okresleniu wysokosci punktow wzgledem osnowy wysokosciowej,
2) m, =+ 0,50 m przy okres$leniu potozenia poziomego szczegotéw terenowych
wzgledem poziomej osnowy geodezyjnej.

§52
1. Pomiar metoda tachimetryczna ma zastosowanie do :

1) okreslenia rzgdnych wysokos$ci budowli i1 urzadzen technicznych o konstrukcji
trwatej 1 ziemnych oraz urzadzen technicznych podziemnych,

2) okreslenia wysokosci 1 potozenia poziomego charakterystycznych punktow
powierzchni terenu dla opracowania rzezby na mapie,

3) okreslenia potozenia poziomego szczegdtow sytuacyjnych I1I grupy doktadnosci w
przypadku pomiaru ze stanowisk na punktach poziomej osnowy pomiarowe;j i
szczegotach I grupy doktadnosciowe;.

2. Przedmiotem pomiaréw tachimetrycznych w uzasadnionych przypadkach moga by¢
takze inne elementy terenu, ustalone w Instrukcjach resortowych lub warunkach

technicznych robot wykonywanych dla celow specjalnych.

§53



W przypadku opracowania sytuacyjno-wysokosciowego, pomiarem tachimetrycznym
nalezy objac tylko te elementy terenu, do wyznaczenia, ktorych mozna stosowac
doktadnosci okreslone w § 51 niniejszych Wytycznych. Elementy terenu, ktére musza,
by¢ wyznaczone z wyzsza doktadno$cia nalezy pomierzy¢ metodami i instrumentami
geodezyjnymi gwarantujacymi uzyskanie wymaganych doktadno$ci. Parametry tech-
niczne dla okre§lonych doktadnosci podano w tabeli - zatacznik nr 26,

§ 54

1. Sposoby okreslenia potozenia sytuacyjnego stanowisk pomiarowych podano w § 40 ust.
1-3.

2. W razie potrzeby zaggszczenia istniejacej wysokosciowej osnowy podstawowej i
szczegotowej nalezy zatozy¢ 1 pomierzy¢ osnowe pomiarowa wg parametrow podanych w
tabeli - zatacznik nr 32 - poz. 2.

3. Wysokos$ciowe potozenie stanowisk pomiarowych nalezy okresli¢ ciagami
wysokos$ciowymi o parametrach podanych w tabeli - zat. nr 32 — poz. 4-8.

4. Dla okreslenia poziomego potozenia stanowisk droga bezposredniego pomiaru nalezy
zatozy¢ 1 pomierzy¢ sie¢ ciagéw tachimetrycznych. Przy pomocy ciagéw
tachimetrycznych mozna rowniez okresli¢ rzgdne wysokosciowe stanowisk do pomiaru
pikiet o doktadnosci > 0,10 m.

Ciagi tachimetryczne charakteryzuja si¢ doktadno$ciami podanymi w § 99 ust. 211 3
instrukcji G-4.

§ 55

1. Przy projektowaniu i zaktadaniu ciagéw tachimetrycznych nalezy uwzglednic
nast¢pujace warunki;

1) nalezy stosowac, co najwyzej dwurzgdowe uktady ciagow,
2) ciagi powinny by¢ nawigzane obustronnie do punktow geodezyjnej osnowy:

- poziomej o doktadno$ci nie mniejszej niz +0,20 m,
- wysokosciowej o doktadnosci nie mniejszej niz £0,05 m,

3) nawiazania jednostronne, tzn. ciagi wiszace, dopuszcza si¢ wtedy, gdy nie jest
mozliwe nawiazanie obustronne; ciagi takie nie moga by¢ dhuzsze niz 300 m i
zawiera¢ wigcej niz 2 boki,

4) w przypadku, gdy wysokosci stanowisk pomiarowych okreslane beda metoda
niwelacji trygonometrycznej lub geometrycznej, potozenie poziome tych stanowisk
moze by¢ wyznaczone w uktadach ciagow 1 rzedu o dtugosci do 3 km i Il rzedu o dtu-
gosci do 2 km, przy czym dtugosci bokéw winny zawierac si¢

- w granicach 50-350 m, a ilo$¢ stanowisk:

- w ciagach do | km nie powinno przekracza¢ 10 punktow

- w ciagach od 1 - 2 km . nie powinna przekracza¢ 20 punktow
- w ciagach od 2 - 3 km nie powinno przekraczac¢ 30 punktow’

5) przy uzyciu tachimetréw diagramowych moga by¢ okreslone wysokosci stanowisk
pomiarowych w uktadach ciagéow I i II rzgdu wg parametréw okreslonych w tabeli -
zat. nr 32 — poz.7 1 8. Przy uzyciu tachimetrow nitkowych moga by¢ okreslone wyso-



kos$ci stanowisk pomiarowych w ciagach II rzedu o dtugosci do 1,0 km 1 dlugosci
celowych do 100 m,

6) przebieg ciagéw powinien by¢ dostosowany do rzezby 1 pokrycia terenu by zapewnic
ekonomiczne wykonanie pomiaru.

2. Zasady sporzadzania przegladowego szkicu polowego sieci ciagéw podano w § 48.

3. Zasady markowania punktow ciagdéw i stanowisk tachimetrycznych okreslono w § 42.
Znaki do markowania winny odpowiada¢ wymaganiom podanym w § 18 ust. 1.

§ 56

1. Pomiar katow poziomych w ciagach tachimetrycznych nalezy w zaleznosci od dtugosci
ciagu ("L") wykona¢ z doktadnoscia ("m,"):

L-dolkm m,- 120" lub 360
L-1-2km m,-60"lub 180°
L-2-3km m,-30"lub90*

Katy nalezy mierzy¢ w dwoch potpoczetach, a réznica miedzy wynikami nie powinna
przekracza¢ podwdjnej wartosci " m, "

2. Pomiar dtugosci bokow w ciagach tachimetrycznych nalezy wykona¢ dwukrotnie.
Dopuszczalne réznice, obliczone wg wzoru

s B
dl u y 1

u - wspolczynnik btedéw przypadkowych pomiaru liniowego
1 - dlugos$¢ mierzonego boku podano w tabeli - zat. nr 33

3. Dopuszczalne réznice wysokoS$ci na stanowisku (niwelacja geometryczna) lub réznice
przewyzszen z sasiednich punktoéw ciagu (niwelacja tachimetryczna lub
trygonometryczna) nie powinna przekracza¢ wielkosci podanych w zataczniku nr 32,
poz,3-8, w kolumnie 10.

§57

1. Przed przystapieniem do pomiaru tachimetrycznego nalezy wyznaczy¢ (sprawdzic) state
dalmierzy instrumentéw geodezyjnych:

1) stala mnozenia dla skrajnych nitek,
2) stala, dodawania,

2. Tachimetry nalezy sprawdzi¢ i zrektyfikowaé zgodnie z instrukcjami obstugi przyrzadu.
§ 58
1. Czynnosci przygotowawcze na stanowisku tachimetrycznym przed pomiarem pikiet oraz

pomiar elementéw okreslajacych potozenie pikiet, nalezy wykonywaé wg zasad
okreslonych w § 103 instrukcji G-4 oraz w § 46 niniejszych Wytycznych.



2. Przy uzyciu do pomiaru tachimetrycznego stolika "Karti" oprocz czynnos$ci
wymienionych w ust, | nalezy:

1) wykona¢ orientacj¢ kierunkowa stolika przez zaznaczenie na wktadce kartograficznej
kierunkoéw do punktéw nawiazania i opisania ich numeréw,

2) naktu¢ potozenia i opisac kolejne numery pikiet.

3) zaznaczy¢ strzatkami wyrazne kierunki spadku migdzy pikietami, a przy silnie
rozwinigtej rzezbie wrysowac przyblizony przebieg warstwie,

4) jako wktadki kartograficzne stosowaé kartometryczne folie przezroczyste
dostosowane do ksztattu stolika (krazki).

3. Wyniki obserwacji z pomiaru zapisuje si¢ do dziennikoéw tachimetrycznych:

1) wg zatacznika nr 23 dla tachimetréw nitkowych,
2) wg zalacznika nr 24 dla tachimetrow autoredukcyjnych,

4. Przy zastosowaniu do pomiaru tachimetrycznego stolika Karti nie wymaga si¢ zapisu
kata poziomego 1 odlegtosci w dzienniku pomiarowym.

§59

Przy sporzadzaniu szkicow tachimetrycznych obowiazuja zasady okreslone w § 47 a pod
wzgledom graficznym nalezy je wykonaé wg zalacznikow nr nr 20, 21, 25 w zaleznosci
od charakteru terenu.

§ 60
1. Po wykonaniu pomiaru tachimetrycznego nalezy obliczyc¢:

1) wspotrzedne 1 wysokosci punktéw stanowisk tachimetrycznych,
2) zredukowane odlegtosci pikiet od stanowiska tachimetrycznego.
3) wysokosci pikiet.

2. Wspotrzedne 1 wysokos$ci punktow stanowisk tachimetrycznych nalezy wykazywac z
doktadnoscia zapisu do 0,01 m.

3. Wysokosci pikiet i ich odlegltosci od stanowisk tachimetrycznych nalezy wykazywac z
doktadnoscia zapisu do 0,1 m.

4. Obliczenia nalezy wykona¢ przy pomocy odpowiednich tablic, kalkulatoréw zwyktych 1
oprogramowanych, a takze na EMC. Rachunek nalezy wykona¢ niezaleznie dwukrotnie.

5. dane wynikowe nalezy zapisa¢ w sposob trwaly np.: tuszem, atramentem, dlugopisem

itp.,
§ 61
1. Dopuszczalne odchytki w ciagach tachimetrycznych nalezy obliczy¢:

1) odchytka katowa wg wzoru
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gdzie my — $redni blad pomiaru kata,



n - liczba katow zmierzonych w ciagu,
2) odchylka liniowa,
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nie powinna przekracza¢ wielkosci obliczonej wg wzoru:
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gdzie m, - $redni btad pomiaru kata

u - wspotczynnik charakteryzujacy doktadnos¢ pomiaru dtugosci,
¢ - wptyw btedow potozenia punktéw nawiazania,

L - dtugos¢ ciagu w metrach

n - liczba bokéw w ciagu

2. Wielkosci dopuszczalnych odchytek katowych podano w tabeli - zal. nr 34. a odchylek
liniowych w tabeli - zat. nr 35.

3. Dopuszczalny blad wysokos$ci w ciagach tachimetrycznych okres$la si¢ wg kryteriow
podanych w tabeli - zat. nr 32 - kolumna 11.

§ 62

1. Wysokos¢ charakterystycznych punktéw sytuacyjnych wymienionych w § 79 ust, |
instrukcji G-4 nalezy mierzy¢ wraz z elementami kontrolnymi, do ktérych w pomiarach
tachimetrycznych zalicza si¢ dodatkowy pomiar kata pionowego:

- przy ro6znej wysokosci instrumentu, jezeli pomiar wykonywany jest metoda niwelacji
tachimetrycznej - sposobem nitkowym,

- przy stalej wysokosci instrumentu, jezeli pomiar wysoko$ci wykonywany jest przy
pomocy diagramu.

2. Wysokosci charakterystycznych punktow terenu moga by¢ okreslane bez pomiaru
elementow kontrolnych. Kontrola poprawnosci wyzna¢ zenia wysokosci tych punktow
jest sprawdzenie rysunku rzezby z terenem.

3. Oceng doktadnos$ci pomiardéw tachimetrycznych nalezy wykona¢ wg zasad podanych w §

4 ust. 3. Réznice wynikow musza spelnia¢ warunek podany w § 2 ust, 2 Wytycznych w
zastosowaniu do § 79 instrukcji G-4.

ROZDZIAL VII

Tachimetria o podwyzszonej dokladnosci




§ 63

Tachimetria o podwyzszonej doktadno$ci polega na pomiarze wysoko$ciowym
charakterystycznych punktéw terenu i punktow sytuacyjnych, niwelacje
trygonometryczna przy rownoczesnym okresleniu potozenia szczegotow sytuacyjnych
wszystkich grup doktadnosciowych metoda biegunowa, 2 dalmierczym lub doktadnym
pomiarem odleglo$ci, wg zasad ustalonych w instrukeji G - 4 .

§ 64
Do wykonania zdje¢ sytuacyjno-wysokos$ciowych ta metoda maja zastosowanie :

- tachimetry dwuobrazowe,
- teodolity z dwuobrazowymi nasadkami dalmierczymi,
- tachimetry elektroniczne lub teodolity z elektronicznymi nasadkami dalmierczymi,

§ 65

1. Metoda pozwala na uzyskanie doktadno$ci potozenia sytuacyjnego szczegdtow
terenowych wzgledem najblizszych elementdw poziomej osnowy geodezyjnej, podanych
w § 15 ust, 1 instrukcji G-4, przy zachowaniu parametréw okreslonych w § 32 ust, 2
wymienionej instrukcji.

2. Pod wzgledom doktadnosci okreslenia rzadnych wysokosci charakterystycznych punktow
sytuacyjnych oraz charakterystycznych punktéw rzezby terenu, metoda ta pozwala na
uzyskanie doktadno$ci wymienionych w § 79 ust. | instrukcji G-4.

§ 66

1. Ze wzgledu na uzyskiwana doktadnos$¢, metoda tachimetrii o podwyzszonej doktadnosci
metoda zastosowanie do pomiaru sytuacyjnego wszystkich doktadnosciowych grup
szczegotow oraz pomiaru wysokosciowego wszystkich elementow terenu.

2. Metoda ma zastosowanie do zdje¢ sytuacyjno-wysokosciowych dla:
- sporzadzania mapy zasadniczej metodami bezposrednimi,
- aktualizacji mapy zasadniczej,
- potrzeb studialnych i projektowych.

§ 67

1. Pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy nalezy wykonywac, obierajac stanowiska instrumentu
1 punkty nawiazania w zasadzie na punktach osnowy szczegotowej i pomiarowej o
okreslonych rzednych wysokosciowych z doktadnoscia, co najmniej wysoko$ciowej
0SNOWY pomiarowe;j.

2. Przy projektowaniu pomiarowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej nalezy bra¢ pod
uwagg stopien zainwestowania i konfiguracjg terenu uwzglgdniajac mozliwie maksymalne
odlegtosci migdzy stanowiskami,

1) Zasady, kryteria i parametry dla osnowy pomiarowej pod wzgledem poziomego
polozenia nalezy przyjac z § 18-26 instrukcji G-4,

2) W razie potrzeby zageszczenia istniejacej wysokosciowej osnowy podstawowej i
szczegodtowej nalezy zatozy¢ 1 pomierzy¢ wysoko$ciowa osnowg pomiarowa wg
parametrow podanych w tabeli - zat. nr 32 poz,l lub 2.



3) dla okreslenia wysokos$ci stanowisk nalezy zatozy¢ i pomierzy¢ ciagi wysokos$ciowe
metoda niwelacji geometrycznej, wg parametréw podanych w tabeli - zat., nr 32 -
poz., 3 lub 4, lub metoda niwelacji trygonometrycznej, wg parametréw podanych w
tabeli — zal., nr 32 - poz., 5 lub 6. Wybor metody zalezy od ekonomiki pomiaru
odpowiednio do konfiguracji, stopnia zainwestowania terenu oraz wystgpowania grup
doktadnosciowych pomiaru wysokos$ciowego.

3. Pomiar osnowy moze by¢ wykonywany rownoczes$nie z pomiarem sytuacyjno -
wysokosciowym,

4. Stabilizacj¢ punktow stanowisk nalezy wykona¢ wg zasad podanych w § 18 ust. 11 §30
ust,4p.3 niniejszych Wytycznych.

5. Szczegoty terenowe 11 1 III grupy doktadno$ciowej oraz charakterystyczne punkty
wysoko$ciowe terenu dla okreslenia rzezby, mozna mierzy¢ ze stanowisk obieranych na
punktach sytuacyjnych I grupy doktadnosciowej, a w szczegdlnosci na zastabilizowanych
lub zamarkowanych punktach zalamania granic, ktére zostaty uprzednio pomierzone wraz
z elementami kontrolnymi, z doktadnoscia £0.10 m.

§ 68
1. Przed przystapieniem do pomiaru nalezy;

1) zaznajomi€ si¢ z instrukcja obstugi instrumentu oraz stosowanymi redukcjami 1
poprawkami,

2) sprawdzi¢, zrektyfikowac sprzet pomiarowy, wyznaczy¢ miejsca zera kota
pionowego,

3) w przypadku stosowania numerycznego opracowania mapy, zapoznac si¢ z zasadami
numeracji punktow, zapisu danych pomiarowych i prowadzenia szkicu polowego.

2. Pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nast¢pujacych
warunkow:

1) wyniki pomiaru nalezy zapisa¢ na odpowiednich formularzach wg wzoréw 1
przyktadow;

- szkic polowy - zatacznik nr 27 (z uwzglednieniem zat., nr 19, 20.21.25) .

- dziennik polowy - zatacznik nr 28, 29, 30,

2) zapisy prowadzi¢ w sposob jednolity, jednoznaczny i czytelny, wg objasnien na
oktadce dziennika,

3) poza bezposrednim zapisem wynikéw pomiaru w dzienniku pomiarowym, dopuszcza
si¢ inne sposoby rejestracji, jak np.: fotograficzna na tasmie magnetofonowej itp.,,
zaleznie od uzytego sprzg¢tu i technologii

4) w terenie zainwestowanym, nalezy najpierw obchodzac teren pomiaru, narysowac na
szkicach sytuacjg, mierzac rownoczesnie czotowki,

5) w miarg mozliwosci nalezy dazy¢, aby na jednym szkicu polowym ujmowac
fragment sytuacji, stanowiacy zwarta cato$¢,

6) na szkicu polowym nalezy jednoznacznie podac taczenie pikiet (szczegotow
sytuacyjnych) pomiedzy sasiednimi szkicami,

7) szkic polowy powinien zawierac:

- numeracje wszystkich mierzonych punktéw,

-bezposrednio pomierzone elementy kontrolne (czotowki) sytuacji 1 wielko$ci
przesunigé (excentrow),

- dane wymienione w § 42 instrukcji G-4 oraz w § 47, ust. 1 1 2 niniejszych
Wytycznych.



§ 69
1. Czynnosci na stanowisku nalezy rozpocza¢ od pomiaru:

- wysokosci instrumentu,

- wysokoS$ci zawieszenia tarczy celowniczej, poziomej laty, zwierciadta lub sygnatu,

- kierunkow orientujacych, odlegtosci oraz katéw pionowych, na co najmniej 2 punkty
nawiazania,

- innych parametrow podanych w instrukcjach obstugi instrumentéw.

2. Pomiar katéw poziomych, katow pionowych 1 odleglosci nalezy wykona¢ z doktadnoscia
zabezpieczajacqa wymogi okreslone w § 32 instrukcji G-4 w zakresie pomiaru
sytuacyjnego i tabeli - zat. nr 26 w zakresie pomiaru wysokosciowego.

§70
1. Przy pomiarze poszczegdlnych punktow nalezy pomierzy¢ odlegtos¢ oraz:

1) dla okreslenia potozenia sytuacyjnego - kat poziomy,
2) dla okres$lenia potozenia wysokos$ciowego, przy pochylej osi celowe;:

a) charakterystycznych punktow terenu dla przedstawienia rzezby - kat pionowy
przy pomiarze instrumentem Redta wykona¢ odczyt z podzialu tangensowego,
b) charakterystycznych punktow sytuacyjnych, wymienionych w § 79 ust, 1
instrukcji G-4, przedstawionych na mapie w postaci rzegdnych wysokosci - kat
pionowy oraz:
- dla grupy doktadnosciowej mh -+0,01m wykona¢ powtorny pomiar wszystkich
danych stuzacych do obliczenia wysokos$ci - po zmianie wysokoS$ci instrumentu,
- dla grupy doktadnosciowej mh >+0,05m, przy pomiarze Redta, dodatkowo
wykona¢ odczyt tangensa, a przy pomiarze tachimetrem BRT 006 i sposobem
elektronicznym powtérny pomiar kata pionowego po zmianie wysokosci
instrumentu. We wszystkich przypadkach jako warto§ci wynikowe, nalezy
przyja¢ przy wielko$ciach jednakowo doktadnych warto$ci srednie, a przy
pomiarze wielko$ci niejednakowo doktadnych - warto$ci z pomiaru kata
pionowego.

3) dla okreslenia potozenia wysokos$ciowego przy poziomej osi celowej wykona¢ odczyt
z pionowej taty niwelacyjne;j.

2. Przy odczytach dotyczacych pomiaru rdznic wysokosci,, nalezy kazdorazowo
doprowadzi¢ do poziomu libellg¢ kolimacyjna kota pionowego.

3. Po zakonczeniu pomiaru na stanowisku oraz w trakcie pomiaru duzej ilo$ci punktow z
jednego stanowiska, nalezy sprawdzi¢ kat poziomy na jeden z punktow nawiazania.

§71

1. W przypadku niemoznosci ustawienia taty, sygnatu czy zwierciadla centrycznie na
mierzonym punkcie, nalezy je ustawi¢ na punkcie pomocniczym, potozonym w
najblizszej od niego odleglosci, na kierunku lub w punkcie rzutu na inng linie celowania.
Nastegpnie nalezy pomierzy¢ wielkos$¢ przesunigcia (excentru) i wprowadzi¢ poprawki do
wynikow pomiaru.



2. W przypadku niemoznos$ci wykonania odczytu na statej wysokosci zawieszenia sygnatu,
poziomej taty czy zwierciadta, zmiang tej wysokos$ci nalezy pomierzy¢ i wprowadzi¢ do
obliczenia przewyzszenia.

§72

1. Niwelacja stanowisk tachimchetrii o podwyzszonej doktadnosci nalezy wykonywaé
metoda niwelacji geometrycznej lub trygonometrycznej z zachowaniem parametrow wg
tabeli - zal. nr 32poz. 3-6 zgodnie z zasadami ustalonymi w §§ 83-87 instrukcji G-4.

2. Podczas wykonywania pomiarow, nalezy sporzadzi¢ szkic przegladowy wg zasad § 48
niniejszych Wytycznych i wzoru- zat. nr 22.

§73
1. Obliczenia wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

1) obliczenie osnowy geodezyjnej, poziomej i wysokosciowej,

2) obliczenie wysokosci stanowisk,

3) obliczenie odlegtosci poziomych i1 r6znic wysokosci,

4) w razie braku precyzyjnych nano$nikow biegunowych - obliczenie wspotrzednych
prostokatnych punktow,

5) obliczenie wysokosci punktow (dwukrotnie),

2. Po wykonaniu wyrdéwnania osnow nalezy wpisa¢ ostateczne wartosci z doktadnoscia:

- wysokosci stanowisk, punktow nawiazania i horyzontu roboczego do 0,001 m,
- wspotrzedne prostokatne punktow stanowiacych osnowe do 0,01 m

3. Dla pomierzonych punktéw nalezy:

1) dla klasy doktadno$ciowej pomiaru wysokosci £0,01 m - wysokosci oblicza¢ z
doktadnos$cia 0,001 m a ostateczne wartosci wpisa¢ z doktadnoscia 0,01 m,

2) dla klasy doktadnosciowej + 0,05 m - wysokos$ci oblicza¢ i zapisywac z doktadno$cia
0,01 m,

3) dla klasy doktadnos$ciowei >+0.1 m - wysokosci oblicza¢ z doktadnoscia 0,01 m a
warto$ci wynikowe zapisywac z doktadno$cia 0,01 m a wartosci wynikowe zapisywac
z dokladnoscia 0.1 m

4) wspotrzedne prostokatne nalezy oblicza¢ z doktadnos$cia 0,01 m a zapisywac z
doktadnoscia 0,1 m.

4. Dopuszczane; odchyltki katowe i1 liniowo zamknigcia ciagdéw podano w § 24 instrukcji G-
4.

5. Dopuszczalna odchytka zamknigcia ciagéw niwelacji stanowisk nie moze przekroczy¢
warto$ci okreslonych w tabeli - zal. nr 32,

6. Dla dtugosci celowych powyzej 300 ni nalezy wprowadzi¢ poprawke ze wzgledu na
krzywizng ziemi i refrakcje.

§74

1. Oceng doktadno$ci, pomiaru potozenia sytuacyjnego punktu okresla instrukcja G-4.



2. Doktadnos$¢ pomiaru wysokosciowego metoda niwelacji trygonometrycznej okresla sig
wzorom:

a) przy nachylonej osi celowe;j

2 2 2 g D 2 2 2
mHC-mHS-rmi +m1+ mel + Ll m

b) przy poziomej osi celowe;j
I -

R ] | et Ter =y —— |

myc - $redni btad okreslenia rzednej wysokosciowej

mys - Sredni blad rzednej wysokosciowej stanowiska

m; - $redni blad okreslenia wysokosci instrumentu

my - $redni btad okreslenia wysokosci sygnatu (zawieszenia zwierciadet
itp.)

m, - $redni blad pomiaru kata pionowego

mp - $redni blad pomiaru odlegtosci

D - odlegtos$¢ zredukowana stanowisko — cel

o - kat pionowy

3. Oceng doktadnos$ci pomiaru wysokosciowego przeprowadza si¢ wg zasad podanych w §
79 ust. 4 1 § 109 instrukcji G-4. Mozna réwniez wykorzysta¢ niezalezny pomiar pikiet
wykonany z kontrola ( § 70 ust. 1 p.2b).

Réznice wynikow musza spetnia¢ warunek podany w § 2 ust.2 Wytycznych w
zastosowaniu do § 79 instrukcji G-4»

ROZDZIAL VIII

Pomiar rzezby terenu metoda stolikowa przy uzyciu zestawu topograficznego.

Metoda, stolikowa polega na pomiarze wysokosciowym charakterystycznych punktow
terenu metoda tachimetryczna z rGwnoczesnym okresleniem ich polozenia sytuacyjnego.
W metodzie tej uzywa si¢ zestaw topograficzny lub stolik "Karti". Zasady uzycia stolika
"Karti" podano w rozdziale VI.

§76
Metoda ta pozwala na uzyskiwanie doktadnosci:

1) sredniego bledu wysokosci pikiety wzgledem wysokosciowej osnowy geodezyjnej + 0,1
m przy odlegtosci do 100 m 1 £ 0,2 m przy odlegltosci do 250 m,

2) $redniego btedu poziomego okreslenia pikiety wzgledem najblizszego punktu osnowy
geodezyjnej, podanego w § 32 ust. 2. instrukcji G-4 przy uzyciu do pomiaru kierownic
auto redukcyjnych o nastgpujacych parametrach:

- luneta: powigkszenie 25 x

stale mnozenia diagramu wysokosci = ( 10, 20, 50, 100 )
- libella: przewaga libelli niwelacyjnej min. 1° (2 mm)
przewaga libelli sferycznej min. 10’ (2 mm )

- krag pionowy: doktadno$¢ odczytu kata min. 1' (2°)
oraz stolika z centrownikiem i fat niwelacyjnych,



§77

1. Metoda moze by¢ stosowana na wszystkich typach rzezby terenu przedstawianej przy
pomocy warstwie. Szczegdlnie jest przydatna przy opracowywaniu map metodami
fotogrametrycznymi na terenach zalesionych, w przypadku wystgpowania
nieodfotografowanych partii terenu oraz w innych gdzie z r6znych powodéw rzezba nie
zostata opracowana lub zmieniona. Zastosowanie metody stolikowej do pomiaru rzezby
jest mozliwe na pierworysach o formacie A-2. W przypadku opracowania mapy
zasadniczej o formacie A-l, konieczne jest wykonanie kopii bigkitnej sktadajacej sig z
czysci lewej 1 prawej arkusza o formacie A-2, nast¢pnie droga kopiowania lub reprodukc;ji
wykonanie pierworysu rzezby o formacie A-1.

2. Metody nic nalezy stosowa¢ przy zasadniczym cieciu warstwicowym do 0,5 oraz przy
opracowaniu mapy zasadniczej w skalach 1:500 1 wigkszych.

§78

1. Projekt osnowy, jej pomiar i wyrdwnanie oraz wybor stanowisk wykonac jak dla
tachimetrii (tabela parametréw — zat. nr 32) oraz rozdziat VI niniejszych Wytycznych.

2. Przed przystapieniem do pomiaru pikiet nalezy opisa¢ oldwkiem na pierworysie lub
innym materiale, na ktorym wykonywany bedzie pomiar, numery i wysokosci punktow
osnowy geodezyjnej i stanowisk instrumentu z doktadnoscia 0,01 m.

3. Ilo$¢ pikiet oraz ich rozmieszczenie okreslono w instrukcji G-4 § 97 ust. 21 § 8
niniejszych Wytycznych,

4. Obliczenie wysokosci pikiet nalezy wykona¢ bez dokumentowania przy pomocy
kalkulatorow elektronicznych, tablic, diagraméw itp. opisujac je na pierworysie z
doktadnoscia 0,1 m.

5. Przystepujac do pomiaru nalezy sprawdzi¢ zestaw topograficzny:

1) ptaszczyzng plyty stolikowe;,

2) sruby sprzegajace ptyte stolikowa ze spodarka,
3) prostolinijnos$¢ liniatu,

4) stala mnozenia,

5) btad kolimacji,

6) miejsce zera kota pionowego,

7) urzadzenie autoredukcyjne,

8) taty tachimetryczne lub topograficzne,

6. Do pomiaru mozna przystapi¢ po wykonaniu sprawdzenia zestawu topograficznego,
wykonujac nastgpujace czynnosci na stanowisku;

1) dla orientacji stolika wybra¢ mozliwie najdalsze dwa punkty osnowy geodezyjnej lub
szczegoty sytuacyjne I grupy doktadnosciowej w odleglosci nie mniejszej niz
najdtuzsza celowa, po ich identyfikacji w terenie,

2) ustawi¢ centrycznie punkt na stoliku nad punktem w terenie,

3) spoziomowac stolik za pomoca libelli,

4) wykona¢ orientacja stolika na wczesniej wybrane punkty,

5) zmierzy¢ wysokos$¢ instrumentu z doktadnoscia 0,01 m,

7. Przed zrysowaniem rzezby przenie$¢ wszystkie pomierzone wysokosci na kalke pikiet.



8. Wykona¢ kalki pikiet dla arkusza formatu A- 2, z materiatu, ktérego skurcz jest nie
wigkszy jak 0,6 mm.

9. Kalki pikiet wykona¢ wg zalaczonego wzoru— zatacznik nr 31.

10. Pikiety znaczy¢ w terenie prowizorycznie np. przez wcigcie w ziemi znaku krzyza itp.
W terenach zalesionych zaleca si¢ zaznaczy¢ pikiety choragiewkami lub w inny sposob
umozliwiajacy ich odszukanie.

11. Rzezbg terenu nalezy zrysowaé w czasie obchodu po zaznaczonych pikietach,
ustawiajac stolik w trakcie obchodu na wybranych punktach. Stolik na kazdej wybranej
do rysowania rzezby pikiecie nalezy w przyblizeniu zorientowac na pikietg sasiednia lub
inny widoczny szczeg6t sytuacyjny .

12. Rysunek warstwie nalezy oprze¢ na uprzednio wyznaczonych liniach szkieletowych,
stosujac interpolacje na tych liniach oraz pomigdzy pikietami o jednostajnych spadach. W
przypadkach uzasadnionych celem prawidlowego przedstawienia form terenu mozna
potozenie warstwicy skorygowac¢ w stosunku do wynikéw interpolacji. Wielkosci korekt
podaja Wytyczne techniczne opracowania mapy zasadniczej na podstawie pomiaru
bezposredniego.

13. Kontrole pomiaru wysoko$ciowego nalezy wykona¢ w czasie jego trwania przez
powtorne okreslenie wysokosci kilku pikiet okreslonych z innego stanowiska. Roznice
dwukrotnego pomiaru wysokosci musza spetnia¢ warunek podany w § 2 ust. 2 Wy-
tycznych. W zastosowaniu do § 79 instrukcji G-4.

14. Pikiety nie wchodzace do tre$ci mapy oraz linie szkieletowe nalezy usuna¢ z pierworysu
po wykresleniu rzezby tuszem.

§79

Parametry techniczne obowiazujace przy pomiarze przedstawiono w tabeli.

Zalacznik nr 1




Zatacznik nel

Terasy rzeczne do§ 7
Rysunek rzezby terenu APl
.4 f /o V2
F - l'..,l _.",.,‘/ EC
VR i/

Terasy rzeczne stanowi¢ w wigkszo$ci formy pochodzenia akumulacyjnego i wystepuje w
dolinach rzecznych.
Przy zdjeciu teras nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

1/ przesledzi¢ w terenie i wyznaczy¢ warstwicami kazde zarysowujace si¢ zatamanie spadku
zbocza,

2/ w przypadku wyraznej krawgdzi terasy nalezy zaznaczy¢ warstwicami nawet
uzupeltniajacymi gorny 1 dolny skraj tej krawedzi

3/ nie pomina¢ zadnego zachowanego fragmentu terasy,

4/ strome krawedzie ktorych nie da si¢ zaznaczy¢ warstwicami nalezy przedstawi¢ znakiem
umownym

5/ na wszelkich sptaszczeniach, stanowiacych powierzchnig teras lub ich fragmentach, nalezy
gesto umieszczac pikiety.

Przy generalizacji nalezy starac si¢ zachowac plastyke rzezby doliny z jej terasami.



Zalacznik nr 2

Ze wzgledu na niewidke deniwelacjg powierzchni mtodszej wysoczyzny morenowej, nalezy
stosowac przy jej przedstawieniu warstwice uzupetniajace, pamigtajac o umieszczeniu
wskaznikow spadku dla odroznienia wzniesien od zaglebien. Nalezy zwrdci¢ uwagge na

Mtodsza wysoczyzna morenowa
Rysunek rzezby terenu

Zotocznik nr 2
do§ 7
[Przykkad)

e, et Qhd

1:25 000

zaznaczenie bezodptywowych obnizen /kotlinek/.

Zalacznik nr 3

Sandry
Rysunek rzeiby terenu

1: 25000



Sandry sa to formy o powierzchni zwykle bardzo ptaskiej, z uwagi na ptaskosé
powierzchni nalezy przy ich przedstawianiu stosowac¢ warstwice uzupetniajace. Przy
pomiarze nalezy zwroci¢ uwagg, na zaznaczenie bezodptywowych zaglgbien oraz
uchwycenia teras w dolinach rzek przecinajacych sandr.

Zalacznik nr 4

fokcznik nr &
Wydmy s$rdédladowe do 37

[Przy ktad]
Rysunek rzezby terenu 2

Przy pomiarze wydmy nalezy stara¢ si¢ uchwycic¢ caty jej zasieg. Doktadnie nalezy zaznaczy¢
podstawg wydmy, nawet stosujac warstwice uzupehiajace. W najwyzszym punkcie wydmy
nalezy obowiazkowo umiesci¢ pikiete. Trzeba tez zwrdci¢ uwage na podkreslenie réznicy
migdzy spadkiem zboczy zewngtrznych a wewngtrznych tuku wydmowego o ile jest on
widoczny w terenie.

Zalacznik nr 5




.l
Formy krasowe i akomulacji rzecznej !Praykted)

Rysunek rzezby terenu

Jest to podmokta, torfiasta rownina z jeziorami, ktorych pochodzenie zwiazane jest ze
zjawiskami krasowymi. Ponad t¢kami i bagnami wznosza si¢ "wyspy" piaskow
akumulacji pradolinowej, a nieco wyzej "wyspy" podtoza kredowego. Na wzniesieniu
kredowym wida¢ szereg kotlin i lejéw o pochodzeniu krasowym. Przy pomiarze stara¢ si¢
zaznaczy¢ wszelkie bezodptywowe zagliebienia. Stosowacé warstwice uzupetniajace.

Zalacznik nr 6




Zakcznik b
do § 7
[ Przyktad |

Formy erozji i akomulacji rzecznej

Rysunek rzezby terenu

1: 25000

Sa to formy powstate w wyniku rozcigcia przez erozjg rzeczne pierwotnej pltyty wyzynnej,
zbudowanej z piaskowcow 1 tupkdw triasowych oraz dolno-jurajskich. Przy pomiarze i
generalizacji rzezby nalezy pamigta¢ o wspotksztattnosci warstwic.

Zalacznik nr 7




Zaofacznik_nr 7

do § 8
(Przyktad )

Przyktad rozmieszczenia pikiet

Rysunek rzezby terenu

Zalacznik nr 8
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Zalacznik nr 11 a

OKREGOWE PRZEDSIEBIORSTWO
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ZAKEAD GEODEZIl OGO

G SRIGe )

Zolgesnk oe 1
do § 24
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Jege wypelnienia)
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Laty rewersyjne 3m. | qa243

N Tee | Rzeszéw

Radzey lub symbol robaty.  Mivelagra viatkave,
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Zalacznik nr 11 b
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Zalacznik nr 11 d

OBJASNIENIA

- Strong tytutowa 1 ,,zawarto$¢ dziennika" nalezy wypethia¢ zgodnie z tytutami kolumn 1
rubryk, nazwiska i imiona wypeknia¢ bez skrotow.

- Kolumng 1 wypehia¢ zgodnie z tytutem.

- W kolumnie 2 nalezy wpisywa¢ numery reperéw nawiazania i punktéw niwelowanych.
Przy niwelacji profilami wpisywac¢ kilometraz reperu wyjsciowego i koncowego oraz
punktow przejsciowych i posrednich. Punkty na poprzeczkach nalezy wpisywac po
odpowiednim punkcie na osi i oznaczy¢ je literami p — prawe, | — lewe oraz odlegloscia
liczona w metrach od osi np.: p.10.

- W kolumnach 3, 4, 5 wpisywa¢ wyniki odpowiednie do tytuléw, odczytow na tate
rewersyjna lub ze zmiana wysokosci osi celowej. Podczas pomiaru nalezy prowadzi¢ kontrolg
przez obliczanie r6znic odczytow, ktdre powinny miesci¢ si¢ w granicach doktadnos$ci
odczytu. Po zakonczeniu pomiaru ciagu, odczyty wstecz i w przod nalezy posumowac,
obliczy¢ odchytke, obliczy¢ odchylkg maksymalna. Uzyskana odchylke (mniejsza od
maksymalnej) nalezy rozrzuci¢ proporcjonalnie do ilosci stanowisk. Obliczenie wykona¢ w
kolumnie 11.

- W kolumnie 6 nalezy wpisa¢ wysokosci osi celowych, obliczone na podstawie
poprawionych odczytow.

- W kolumnie 7 nalezy wpisa¢ wysokos$ci reperéw nawiazania oraz przy niwelacji profilami
wysokos$ci punktéw na osi, obliczone z obu odczytow.

- W kolumnie 8 nalezy wpisa¢ obliczone z dwu odczytow wysokosci pozostatych
niwelowanych punktow.

- W kolumnie 9 i 10 nalezy wpisa¢ ostateczne wysokosci punktow jako wartosci $rednie z
kolumn 71 8.

Zalacznik nr 12
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Zalacznik nr 13 d

OBJASNIENIA

- Strong tytutowe 1 "zawarto$¢ dziennika” nalezy wypetia¢ zgodnie z tytutami kolumn
rubryk, nazwiska i imiona wypeknia¢ bez skrotow.

- Kolumng 1 wypehia¢ zgodnie z tytutem.

- W kolumnie 2 nalezy wpisywa¢ numery reperéw nawiazania i punktow niwelowanych.
Przy niwelacji profilami wpisywac¢ kilometraz reperu wyjsciowego i koncowego oraz
punktow przejsciowych i posrednich. Punkty na poprzeczkach nalezy wpisywac po
odpowiednim punkcie na osi i oznaczac je literami p - prawe, | - lewe oraz odlegloscia
liczona w metrach od osi np. : p.10.

- W kolumnach 3, 4, 5 wpisywa¢ wyniki odpowiednie do tytutoéw, odczytow na tate
rewersyjna lub ze zmiang wysokosci osi celowej. Podczas pomiaru nalezy prowadzi¢ kontrolg
przez obliczenie roznic odczytdw, ktore powinny miescic si¢ w granicach doktadnosci
odczytu.

Po zakonczeniu pomiaru ciagu, odczyty wstecz i w przdd nalezy posumowac, obliczy¢
odchylke, obliczy¢ odchytke maxymalna. Uzyskang odchylke /mniejsza od maxymalnej/
nalezy rozrzuci¢ proporcjonalnie do ilo$ci stanowisk. Obliczenie wykona¢ w kolumnie 11.
- W kolumnie 6 nalezy wpisa¢ wysokosci osi celowych, obliczone na podstawie
poprawionych odczytow.

- W kolumnie 7 nalezy wpisa¢ wysokosci reperéw nawiazania oraz przy niwelacji profilami
wysokos$ci punktéw na osi, obliczone z obu odczytow.

- W kolumnie 8 nalezy wpisa¢ obliczone z dwu odczytoéw wysokos$ci pozostatych
niwelowanych punktow.

- W kolumnach 9 i 10 nalezy wpisa¢ ostateczne wysokos$ci punktow jako wartos$ci Srednie z
kolumn 71 8.
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Zalacznik nr 18 d

OBJASNIENIA
1. Przed przystapieniem do pomiaru, nalezy arkusze formularza zbroszurowa¢ w zeszyt,
ponumerowaé wszystkie strony, strong tytutowa opisa¢ wg nadruku.
2. Strong ,,zawartos¢ dziennika" nalezy wypetic po zakonczeniu zeszytu lub zakonczeniu
zapisu z danej roboty w zeszycie wg nadruku w tabeli, a mianowicie:

- kolumna ,,obrgb" - nalezy wpisa¢ numer obre¢bu,

- kolumna ,,szkic" — nalezy wpisa¢ numer szkicu polowego

- kolumna ,,punkt" - nalezy wpisa¢ przedziat numerdéw pikiet na danym szKkicu

- kolumna ,,stanowisko" - nalezy wpisa¢ numery stanowisk, na ktérych pomierzono pikiety

o przedziale numeréw podanych w kolumnie ,,punkt"
- kolumna ,,strona" - nalezy poda¢ przedziat stron dziennika, na ktérych dokonano zapisow
danych z pomiaru punktéw wskazanych na szkicu polowym.

3. Zapis danych z pomiaru polowego i obliczen przy pomiarach tachimetrycznych nalezy
wykonywa¢ wg tytutow kolumn arkusza wktadki, przy czym jesli kontrole¢ wykonano z
zastosowaniem kata paralaktycznego ,,E" - to jego wielko$é - 17'11" lub 3183,
4. Przy pomiarze metoda niwelacji punktow rozproszonych, dane z pomiaru w terenie nalezy
zapisa¢ w kolumnach 1, 2, 3, 4, 6 i 12 zgodnie z tytulem. W kolumnach 7, 8 i 11 zapisuje sig
dane z obliczen kameralnych. W kolumnie 8 odlegtos¢ D =kl + ¢. W kolumnie 11 wysoko$¢
punktu H=Hi - s.
5. W kolumnie I nalezy wpisa¢ numer szkicu polowego, a stala mnozenia i dodawania w
kolumnie 12.
6. Obliczenia kontrolne wpisywa¢ kolorem odmiennym (np. czerwonym ).
7. Zapisy kazdego stanowiska podkresla¢ podwdjna linia przez wszystkie rubryki.
8. Zapis danych nast¢pnego stanowiska rozpoczaé, zachowujac odstep przynajmniej jednego
wiersza od zapiséw stanowiska poprzedzajacego.
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Zalacznik nr 23 d

OBJASNIENIA
1. Przed przystapieniem do pomiaru, nalezy arkusze formularza zbroszurowa¢ w zeszyt,
ponumerowaé wszystkie strony, strong tytutowa opisa¢ wg nadruku.
2. Strong ,,zawartos¢ dziennika" nalezy wypeti¢ po zakonczeniu zeszytu lub zakonczeniu
zapisu z danej roboty w zeszycie wg nadruku w tabeli, a mianowicie :

- kolumna ,,obrgb" - nalezy wpisa¢ numer obre¢bu,

- kolumna ,,szkic" - nalezy wpisa¢ numer szkicu polowego

- kolumna ,,punkt" - nalezy wpisa¢ przedziat numerdéw pikiet na danym szkicu

- kolumna ,,stanowisko" - nalezy wpisa¢ numery stanowisk, na ktérych pomierzono

pikiety o przedziale numeréw podanych w kolumnie ,,punkt"
- kolumna ,,strona" - nalezy poda¢ przedziat stron dziennika, na ktérych dokonano
zapisow danych z pomiaru punktéw wskazanych na szkicu polowym.

3. Zapis danych z pomiaru polowego i obliczen przy pomiarach tachi-metrycznych nalezy
wykonywa¢ wg tytutow kolumn arkusza wktadki, przy czym jesli kontrole¢ wykonano z
zastosowaniem kata paralaktycznego ,,E" - to jego wielko$é - 17'11" lub 3183,
4. Przy pomiarze metoda niwelacji punktow rozproszonych, dane z pomiaru w terenie nalezy
zapisa¢ w kolumnach 1, 2, 3, 4, 6 1 12 zgodnie z tytutem. W kolumnach 7, 8 i 11 zapisuje sig
dane z obliczen kameralnych. W kolumnie 8 odlegtos¢ D =kl + ¢. W kolumnie 11 wysoko$¢
punktu H=Mi - s.
5. W kolumnie I nalezy wpisa¢ numer szkicu polowego, a stata mnozenia i dodawania w
kolumnie 12.
6. Obliczenia kontrolne wpisywac kolorem odmiennym ( np. czerwonym ).
7. Zapisy kazdego stanowiska podkresla¢ podwdjna linia przez wszystkie rubryki.
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8. Zapis danych nastgpnego stanowiska rozpoczaé, .zachowujac odstgp przynajmniej jednego

wiersza od zapisow stanowiska poprzedzajacego.
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Zalacznik nr 24 ¢

Zalacznik nr 24 d

OBJASNIENIA

- Dziennik dostosowany jest do metod opracowan tradycyjnych i numerycznych

- Strong tytutlowe opisa¢ zgodnie z nadrukiem. Zawarto$¢ dziennika nalezy wypetniaé po
zbroszurowaniu.

- W kolumnie "szkic” zawartos$ci dziennika nalezy wpisa¢ numer szkicu polowego.

- W kolumnie "punkt” zawarto$ci dziennika nalezy wpisa¢ przedziat numeréw pikiet na
danym szkicu. W zalezno$ci od ustalen w warunkach technicznych mozna podawa¢ numery
stanowisk.

- Numeracjg stron nalezy podawac po zbroszurowaniu

- Kolumng 1 nalezy wypetnia¢ w przypadku opracowan numerycznych

- W kolumnie 2 nalezy wpisa¢ numer obrgbu

- W kolumnie 3 nalezy wpisywa¢ w gornej czesci dla punktow stanowiacych stanowiska,
numer szkicu polowego oraz w dolnej czgsci dla punktow osnowy i stanowisk -
indentyfikator punktu wg systemu: 101 - p.poligonowe, 102 - p .sytuacyjne, 103 —
p.positkowe, 104 - p.tachimetryczne, 105 — p.stanowisk na szczegotach I grupy

- W kolumnie 4 nalezy na poczatku wpisa¢ numer stanowiska, a nastgpnie numery punktow
celowania. Dla punktéw nawiazania i ewentualnie stanowisk przyja¢ numeracj¢ istniejaca,
natomiast dla punktéw mierzonych nadawac¢ numeracje 1-9999 dla kazdego obrebu. W razie
wyczerpania przedziatu nalezy utworzy¢ dodatkowy numer obrgbu.

- W kolumnie 5 nalezy podawac odlegtos¢ odczytana, a nad nie taczne poprawke
instrumentalng i redukcyjna do poziomu lub odlegto$¢ zredukowana

- W kolumnie 6 nalezy wpisa¢ wysokos$¢ instrumentu nad punktem, a nast¢pnie wysokosci
celu /zera odczytu taty pionowej,/zawieszenia sygnatu, taty poziome;j lub reflektora/ -
wielkos¢ typowe zakreslic obwodke 1 nie powtarzac, wpisujac jedynie odstepstwa. Nalezy
dazy¢ do zrownania wysokosci celu z wysokoscia instrumentu.



- W kolumnie 7 nalezy wpisywa¢ wartosci kierunkow do punktéw okreslanych sytuacyjnie.

- W kolumnie 8 nalezy wpisywac¢ w gornej cz¢sci wartosci odczytu kata pionowego, w dolnej
jego tangensa w przypadku pomiaru tachimetrem Redta lub warto$¢ odczytu kata pionowego
przy zmienionej wysokosci stanowiska.

- W kolumnie 9 nalezy wpisywa¢ pomierzone lub obliczone réznice wysokosci /przy
obliczeniach kalkulatorami mozna pomina¢ jej wpisywanie/. Do obliczenia rdznicy
wysokosci nalezy przyja¢ odlegtos¢ do sygnatu, na ktéry pomierzono kat /bez poprawki na
przesunigcie powierzchni sygnatu wzgledem punktu/.

- W kolumnie 10 nalezy wpisa¢ wysoko$¢, najpierw stanowisko, a nastgpnie w dolnej czgsci
obliczone wysokos$ci z pomiaru kontrolnego, a w goérnej wysokosci wynikowe obliczone wg
zasad podanych w § 70 p.2 1 § 73 p.3 wytycznych.

- W kolumnie 11 nalezy wpisywa¢ wszelkie poprawki i przesunigcia /excentry/ dotyczace
danego punktu. Dla przesuni¢¢ przyjeé oznaczenia :

Pd - przesunigcia wprzod Pt - przesunigcie w tyt

PI - przesunigcie w lewo Pp - przesunigcie w prawo

- W kolumnie 12 oproécz wymienionych w tytule informacji nalezy poda¢ poprawki i dane do
'ich obliczenia /dotyczace catosci lub czgéci punktoéw mierzonych z danego stanowiska/.

Zalacznik nr 25
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Zalasznllcing 28
do §53i§ 74 ust. 3

TABELA PARAMETRGW TECHNICZNYCH POMIARGW TACHIMETRYCZNYCH

Grupa dokiad i terenu do pomiaru wysokods-
ciowego wg § 76 ust.1 instrukcji G-4
r

selowej
= dokladnosé pomiaru kicrunkdw do
punkidw charakterystycznych

E orzeshy erenu oo coiooondonao S x
]

14

= dokladnodé pomiaru kala plonowego

|- doktadno&é pomiaru kicrunkéw do

charaklerystycznych punkidw rzefby
S O S oo fataue 25 | a0 gup 2
~ dokiadnosé odczytu na tacie x o, 002 0,005 0,002

diagramowy

- dokiadnosdé wyznaczenia slalcj c

Zalacznik nr 26 b

dalmierze dwuobrazowe lub tecdolily = dwuobrazowyni
-
L]
u
4
&
% =3 i baly - . < . b 2: 1* Jub zc
£ rzedby lerenu - 1" lub 2 1" lul il tlub 2°
10" ub 30°° [20Mub 60°° | 1’ 1ub_2° | e ™
- dokladnodé szacunkowa odczytu
tangensa kata pionowego - 0,0001 0,0001 0,0002
T ez ! eloktroni lub teodolity = elektroni
nasadkami dalmierczymi
? |- dopuszczalna diugosé celowe] _ 300m 100w | 500m. . _300m __
H
U |= maksymalny kal nachylenia
e | _celowej i |208> 108 | 108 > 108
g - dokladnodé pomiaru odl 0,05m _
£ i
: Saibedl Sowiar . iscucies
‘r—uihy terenu g - 1" lub 2¢
- dokiadnodé pomiaru kg 5
pionowege 10" 1ub 30°F | 20" lub 60°€ | 30" lub 1F
& |- dokiadnosé okredlenia wyso- S 4 "
1 3‘ kodel Instrumentu = 0,003m = 0,01m - 0,01m
LA - g =
»
%8 |- dokladnodd ckreslenia wysckodei .
35| sysnem * 0,003m

Uwaga: parametry pomiaru sytuacji podaje tabela nr Hl - § 32 ust.2 instrukcja G: 4.
x| wydluzenie celowych do 250m d s Big na h relnych i

Zaknr 26 str. 2

Zalacznik nr 27
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DZIENNIK
POMIARU TACHIMETRYCZNEGO
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Loty 1547
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Zalacznik nr 28 ¢

OBJASNIENIA

- Dziennik dostosowany jest do metod opracowan tradycyjnych i numerycznych

- Strong tytutlowe opisa¢ zgodnie z nadrukiem. Zawarto$¢ dziennika nalezy wypetnia¢ po
zbroszurowaniu.

- W kolumnie "szkic” zawartos$ci dziennika nalezy wpisa¢ numer szkicu polowego.

- W kolumnie "punkt” zawarto$ci dziennika nalezy wpisa¢ przedziat numeréw pikiet na
danym szkicu. W zalezno$ci od ustaleh w warunkach technicznych mozna podawaé numery
stanowisk.

- Numeracjg stron nalezy podawac po zbroszurowaniu

- Kolumng 1 nalezy wypetnia¢ w przypadku opracowan numerycznych

- W kolumnie 2 nalezy wpisa¢ numer obrgbu

- W kolumnie 3 nalezy wpisywa¢ w gornej czesci dla punktéw stanowiacych stanowiska,
numer szkicu polowego oraz w dolnej czgsci dla punktow osnowy i stanowisk -
indentyfikator punktu wg systemu: 101 - p.poligonowe, 102 - p .sytuacyjne, 103 —
p.positkowe, 104 - p.tachimetryczne, 105 — p.stanowisk na szczegoétach I grupy

- W kolumnie 4 nalezy na poczatku wpisa¢ numer stanowiska, a nastgpnie numery punktow
celowania. Dla punktoéw nawigzania i ewentualnie stanowisk przyja¢ numeracjg istniejaca,
natomiast dla punktéw mierzonych nadawac¢ numeracje 1-9999 dla kazdego obrebu. W razie
wyczerpania przedziatu nalezy utworzy¢ dodatkowy numer obrgbu.

- W kolumnie 5 nalezy podawac odlegtos¢ odczytana, a nad nie taczne poprawke
instrumentalng i redukcyjna do poziomu lub odlegto$¢ zredukowana

- W kolumnie 6 nalezy wpisa¢ wysokos$¢ instrumentu nad punktem, a nast¢pnie wysokosci
celu /zera odczytu taty pionowej,/zawieszenia sygnatu, faty poziomej lub reflektora/ -
wielkos¢ typowe zakreslic obwodke 1 nie powtarzac, wpisujac jedynie odstepstwa. Nalezy
dazy¢ do zrownania wysokosci celu z wysokoscia instrumentu.

- W kolumnie 7 nalezy wpisywa¢ wartosci kierunkow do punktow okreslanych sytuacyjnie.
- W kolumnie 8 nalezy wpisywa¢ w gornej czgsci wartos$ci odczytu kata pionowego, w dolnej
jego tangensa w przypadku pomiaru tachimetrem Redta lub warto$¢ odczytu kata pionowego
przy zmienionej wysokosci stanowiska.

- W kolumnie 9 nalezy wpisywac¢ pomierzone lub obliczone r6znicg¢ wysokosci /przy
obliczeniach kalkulatorami mozna pomina¢ jej wpisywanie/. Do obliczenia r6znicy
wysokosci nalezy przyja¢ odlegto$¢ do sygnatu, na ktory pomierzono kat /bez poprawki na
przesunigcie powierzchni sygnatu wzgledem punktu/.

- W kolumnie 10 nalezy wpisa¢ wysokos$¢, najpierw stanowisko, a nastgpnie w dolnej czesci
obliczone wysoko$ci z pomiaru kontrolnego, a w gérnej wysokosci wynikowe obliczone wg
zasad podanych w § 70 p.2 1 § 73 p.3 wytycznych.

- W kolumnie 11 nalezy wpisywa¢ wszelkie poprawki i przesunigcia /excentry/ dotyczace
danego punktu. Dla przesunig¢ przyje¢¢ oznaczenia :

Pd - przesunigcia wprzdd Pt - przesunigcie w tyl

PI - przesunigcie w lewo Pp - przesunigcie w prawo

- W kolumnie 12 oprécz wymienionych w tytule informacji nalezy poda¢ poprawki i dane do
'ich obliczenia /dotyczace catosci lub czesci punktow mierzonych z danego stanowiska/.

Zalacznik nr 29 a
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Zalacznik nr 29 d

OBJASNIENIA

- Dziennik dostosowany jest do metod opracowan tradycyjnych i numerycznych

- Strong tytutlowe opisa¢ zgodnie z nadrukiem. Zawarto$¢ dziennika nalezy wypetniaé po
zbroszurowaniu.

- W kolumnie "szkic” zawartos$ci dziennika nalezy wpisa¢ numer szkicu polowego.

- W kolumnie "punkt” zawarto$ci dziennika nalezy wpisa¢ przedziat numeréw pikiet na
danym szkicu. W zalezno$ci od ustalen w warunkach technicznych mozna podawa¢ numery
stanowisk.

- Numeracjg stron nalezy podawac po zbroszurowaniu

- Kolumng 1 nalezy wypetia¢ w przypadku opracowan numerycznych

- W kolumnie 2 nalezy wpisa¢ numer obrgbu

- W kolumnie 3 nalezy wpisywa¢ w gornej czesci dla punktéw stanowiacych stanowiska,
numer szkicu polowego oraz w dolnej czgsci dla punktow osnowy i stanowisk -
indentyfikator punktu wg systemu: 101 - p.poligonowe, 102 - p .sytuacyjne, 103 —
p.positkowe, 104 - p.tachimetryczne, 105 — p.stanowisk na szczegétach I grupy

- W kolumnie 4 nalezy na poczatku wpisa¢ numer stanowiska, a nastgpnie numery punktow
celowania. Dla punktéw nawiazania i ewentualnie stanowisk przyja¢ numeracj¢ istniejaca,
natomiast dla punktéw mierzonych nadawac¢ numeracje 1-9999 dla kazdego obrebu. W razie
wyczerpania przedziatu nalezy utworzy¢ dodatkowy numer obrgbu.

- W kolumnie 5 nalezy podawac odlegtos¢ odczytana, a nad nie taczne poprawke
instrumentalng i redukcyjna do poziomu lub odlegto$¢ zredukowana

- W kolumnie 6 nalezy wpisa¢ wysokos$¢ instrumentu nad punktem, a nast¢pnie wysokosci
celu /zera odczytu taty pionowej,/zawieszenia sygnatu, taty poziome;j lub reflektora/ -
wielkos¢ typowe zakreslic obwodke 1 nie powtarzac, wpisujac jedynie odstepstwa. Nalezy
dazy¢ do zrownania wysoko$ci celu z wysokos$cia instrumentu.



- W kolumnie 7 nalezy wpisywa¢ wartosci kierunkow do punktéw okreslanych sytuacyjnie.

- W kolumnie 8 nalezy wpisywac¢ w gornej cz¢sci wartosci odczytu kata pionowego, w dolnej
jego tangensa w przypadku pomiaru tachimetrem Redta lub warto$¢ odczytu kata pionowego
przy zmienionej wysokosci stanowiska.

- W kolumnie 9 nalezy wpisywa¢ pomierzone lub obliczone réznice wysokosci /przy
obliczeniach kalkulatorami mozna pomina¢ jej wpisywanie/. Do obliczenia rdznicy
wysokosci nalezy przyja¢ odlegtos¢ do sygnatu, na ktéry pomierzono kat /bez poprawki na
przesunigcie powierzchni sygnatu wzgledem punktu/.

- W kolumnie 10 nalezy wpisa¢ wysoko$¢, najpierw stanowisko, a nastgpnie w dolnej czgsci
obliczone wysokos$ci z pomiaru kontrolnego, a w goérnej wysokosci wynikowe obliczone wg
zasad podanych w § 70 p.2 1 § 73 p.3 wytycznych.

- W kolumnie 11 nalezy wpisywa¢ wszelkie poprawki i przesunigcia /excentry/ dotyczace
danego punktu. Dla przesuni¢¢ przyjeé oznaczenia :

Pd - przesunigcia wprzod Pt - przesunigcie w tyt

PI - przesunigcie w lewo Pp - przesunigcie w prawo

- W kolumnie 12 oproécz wymienionych w tytule informacji nalezy poda¢ poprawki i dane do
'ich obliczenia /dotyczace catosci lub czgéci punktoéw mierzonych z danego stanowiska/.
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Zalacznik nr 30 d

OBJASNIENIA

- Dziennik dostosowany jest do metod opracowan tradycyjnych i numerycznych

- Strong tytutowe opisa¢ zgodnie z nadrukiem. Zawarto$¢ dziennika nalezy wypeinia¢ po
zbroszurowaniu.

- W kolumnie "szkic” zawarto$ci dziennika nalezy wpisa¢ numer szkicu polowego.

- W kolumnie "punkt” zawartos$ci dziennika nalezy wpisa¢ przedzial numerdéw pikiet na
danym szkicu. W zaleznos$ci od ustalen w warunkach technicznych mozna podawaé¢ numery
stanowisk.

- Numeracjg¢ stron nalezy podawac po zbroszurowaniu

- Kolumng 1 nalezy wypetia¢ w przypadku opracowan numerycznych

- W kolumnie 2 nalezy wpisa¢ numer obrebu

- W kolumnie 3 nalezy wpisywac¢ w gornej czesci dla punktow stanowiacych stanowiska,
numer szkicu polowego oraz w dolnej czesci dla punktéw osnowy i stanowisk -
indentyfikator punktu wg systemu: 101 - p.poligonowe, 102 - p .sytuacyjne, 103 —
p-positkowe, 104 - p.tachimetryczne, 105 — p.stanowisk na szczegotach I grupy

- W kolumnie 4 nalezy na poczatku wpisa¢ numer stanowiska, a nast¢pnie numery punktéw
celowania. Dla punktéw nawiazania 1 ewentualnie stanowisk przyja¢ numeracje istniejaca,
natomiast dla punktow mierzonych nadawa¢ numeracjg¢ 1-9999 dla kazdego obrgbu. W razie
wyczerpania przedziatu nalezy utworzy¢ dodatkowy numer obrebu.

- W kolumnie 5 nalezy podawa¢ odleglo$¢ odczytana, a nad nie taczne poprawke
instrumentalna 1 redukcyjna do poziomu lub odlegtos¢ zredukowana

- W kolumnie 6 nalezy wpisa¢ wysokos¢ instrumentu nad punktem, a nastgpnie wysokosci
celu /zera odczytu laty pionowej,/zawieszenia sygnatu, taty poziomej lub reflektora/ -
wielko$¢ typowe zakresli¢ obwodke 1 nie powtarza¢, wpisujac jedynie odstgpstwa. Nalezy
dazy¢ do zrownania wysokosci celu z wysokoscia instrumentu.

- W kolumnie 7 nalezy wpisywa¢ warto$ci kierunkow do punktéw okreslanych sytuacyjnie.
- W kolumnie 8 nalezy wpisywac¢ w gornej cz¢sci wartosci odczytu kata pionowego, w dolnej
jego tangensa w przypadku pomiaru tachimetrem Redta lub warto$¢ odczytu kata pionowego
przy zmienionej wysokosci stanowiska.

- W kolumnie 9 nalezy wpisywa¢ pomierzone lub obliczone réznice wysokosci /przy
obliczeniach kalkulatorami mozna pomina¢ jej wpisywanie/. Do obliczenia rdznicy
wysokosci nalezy przyja¢ odlegtos¢ do sygnatu, na ktéry pomierzono kat /bez poprawki na
przesunigcie powierzchni sygnatu wzgledem punktu/.

- W kolumnie 10 nalezy wpisa¢ wysoko$¢, najpierw stanowisko, a nastgpnie w dolnej czgsci
obliczone wysokos$ci z pomiaru kontrolnego, a w goérnej wysokosci wynikowe obliczone wg
zasad podanych w § 70 p.2 1 § 73 p.3 wytycznych.

- W kolumnie 11 nalezy wpisywa¢ wszelkie poprawki i przesunigcia /excentry/ dotyczace
danego punktu. Dla przesuni¢¢ przyjeé oznaczenia :

Pd - przesunigcia wprzod Pt - przesunigcie w tyt

PI - przesunigcie w lewo Pp - przesunigcie w prawo

- W kolumnie 12 oproécz wymienionych w tytule informacji nalezy poda¢ poprawki i dane do
'ich obliczenia /dotyczace catosci lub czgéci punktoéw mierzonych z danego stanowiska/.
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w do punkiéw wyzszych kias lub punktéw weztowych
1ich wysokodcl punkiéw drodkowyeh w clagach obusiror

fe nawigzanych

Zalgcznik Nr 32 str. 2

OBJASNIENIA DO TABELI - zat.nr 32

§1

Zasady projektowania wysoko$ciowej osnowy pomiarowej oraz ciagow stuzacych do
okreslenia rzednych wysokos$ci stanowisk pomiarowych.



1. Wysokosciowa osnowe geodezyjna dla pomiaru rzednych wysokos$ci charakterystycznych
punktow terenu (grupa doktadnosci = 0,01 m) stanowi wysokos$ciowa osnowa szczegotowa co
najmniej IV klasy. W przypadku braku punktow tej osnowy na obszarze objgtym pomiarem
nalezy zatozy¢ wysokos$ciowa osnowe pomiarowa wedlug parametrow technicznych
podanych w tabeli poz. 1.

2. Zasady obligatoryjne projektowania wysoko$ciowej osnowy pomiarowej zaktadanej dla
pomiaru rzezby terenu (grupa doktadnosci >+ 0,05 m) ustala instrukcja techniczna G - 4.
Uzupetniajace parametry techniczne dla niwelacji geometrycznej podano w tabeli poz. 2.

3. Ciagi wysoko$ciowe stuza do okreslenia rzednych wysokos$ci stanowisk pomiarowych. Moga
by¢ zaktadane sposobami niwelacji geometrycznej, trygonometrycznej i tachimetryczne;.
W tabeli poz.3 - 8 podano parametry techniczne tych ciagow w zalezno$ci od grup
doktadnosci okreslenia rzednych wysokos$ci charakterystycznych punktéw terenu tj. £0,01 m
>+0,05 >+0,10 m.

1) Ciagi wysokosciowe zaktadane sposobem niwelacji geometrycznej moga by¢
stosowane dla wszystkich metod niwelacji powierzchniowej i tachimetrycznej,

2) Niwelacjg trygonometryczna nalezy stosowa¢ w przypadku gdy potozenie poziome
stanowisk pomiarowych jest okreslane ciagami poligonowymi o doktadnosci co
najmniej poziomej osnowy pomiarowej, ktorej parametry techniczne pomiaru podano
w instrukcji technicznej G — 4.

Przy zaktadaniu ciagdw wysokos$ciowych tym sposobem ponadto nalezy zachowac¢ parametry
techniczne zamieszczone w tabeli oraz nizej podane

. T~ m_[slanowisko 1
Mazwa - O

| paramelrdow .-'"-‘_q_‘ | i 0,02 m b S 0,05 m
! technicznych R | | [
|

pionowego ! 15"(50°%) t 30"(90°%,

illosé serii 2 1

celowej

doktadnosé pomiaru wyso-

kKosci instrumentu i celu

3) Niwelacja tachimetryczna nalezy stosowaé w przypadku gdy potozenie poziome
stanowisk pomiarowych jest okreslone ciagami tachimetrycznymi o doktadnosci
pomiaru dugo$ci nie mniejszej niz dl = = 0,020 V1 . Przy okreslaniu rzednych wyso-
kosci stanowisk pomiarowych tym sposobem, nalezy ponadto rachowac¢ parametry
techniczne zamieszczone w tabeli oraz podane nizej

- pomiar roznicy wysokosci pomiedzy punktami ciagu, nalezy wykonywac tachimetrem
diagramowym o doktadnos$ci okreslenia przewyzszenia nie wigkszym niz + 0,045 m
przy krzywej wysokosciowej k >+ 10

- dopuszczalny kat nachylenia celowej do 108



- doktadnos¢ pomiaru wysokosci instrumentu i celu = 0,01 m
4) Kombinacj¢ podanych sposobow okreslenia rzednych wysoko$ci stanowisk
pomiarowych nalezy stosowa¢ w przypadkach innych niz wyzej podano.

4. W sieci wysoko$ciowe] osnowy pomiarowej i ciagdéw wysokosciowych dopuszcza sig
projektowanie uktadow weztowych przy spetnianiu nast¢pujacych warunkow :
1) Liczba punktow weztowych w jednym ukladzie nie moze przekracza¢ dwoch,
2) Wezet winien by¢ utworzony z co najmniej czterech ciagdw niwelacyjnych,
3) Dlugosci ciagow tworzacych wezel nie powinny przekracza¢ 2/3 wielkos$ci
zestawionych w tabeli.

§2

Sposoby utrwalania punktow wysokosciowej osnowy pomiarowej i ciagdow
wysokosciowych, podano odpowiednio w instrukcji technicznej G - 4 i niniejszych
wytycznych technicznych.

§ 3

Pomiar punktow wysokos$ciowej osnowy pomiarowej i ciagdéw wysokosciowych nalezy
wykona¢ w nastepujacy sposob:
1. Ciagi niwelacji geometrycznej:

1) my, ==+ 15 mm/km - sprzet, sposob 1 doktadnos$ci pomiaru jak dla wysokos$ciowe;j
osnowy szczegotowej IV klasy zgodnie z instrukcja techniczna G-2. Parametry
techniczne uzupetniajace podano w tabeli poz. 11 3.

2) ) my, = £ 20 mm/km - sposéb 1 doktadno$¢ pomiaru ustala § 87 instrukcji techniczne;j
G-4. Prametry techniczne uzupetniajace podano w tabeli po. 2. Sprzgt do pomiaru
nalezy stosowac o parametrach nie mniejszych niz to podaje § 25 niniejszych
wytycznych.

3) ) my, =+ 30 mm/km - sposob i doktadno$¢ pomiaru ustala § 91 instrukcji technicznej
G - 4. Uzupehiajace parametry techniczne podano w tabeli poz. 3. Sprz¢t do pomiaru
jak dla ciagdw niwelacyjnych o doktadnosci ) m, =+ 20 mm/km.

2. Ciagi niwelacji trygonometrycznej.
Pomiar r6znic wysoko$ci pomigdzy sasiednimi punktami ciagu nalezy okresla¢ dwukrotnie
niezaleznie.
Do pomiaru nalezy stosowac sprzet zabezpieczajacy uzyskanie doktadnosci podanych
wyze] w § 1 ust. 3. 2. Z zasady nalezy dobiera¢ instrumenty geodezyjne zabezpieczajace
doktadnos$ci poziomego i wysoko$ciowego potozenia punktow tego rodzaju ciagow.

3. Ciagi niwelacji tachimetrycznej .
Pomiar réznic wysokosci pomiedzy sasiednimi punktami ciagu nalezy okresli¢ dwukrotnie
niezaleznie. Do pomiaru nalezy stosowac sprz¢t zabezpieczajacy uzyskanie doktadnosci
podanych wyzej w § 1 ust. 3. 3. Z zasady nalezy dobiera¢ instrumenty geodezyjne
zabezpieczajace doktadnosci poziomego i wysokos$ciowego potozenia punktow tego rodzaju

ciagébw. Typowym przyktadem jest zastosowanie tachimetru jednoobrazowego typu Dahlta
010.

§4

1. Dopuszczalne réznice dwukrotnego pomiaru rdznic wysokosci na stanowisku (tabela poz.
1-4 kolumna 10 ), lub pomiedzy sasiednimi punktami ciagu ( tabela poz. 5-8 kolumna 10 )



oraz pomiar dtugosci i katow pionowych nie powinny przekracza¢ wielkosci podanych w
tabeli 1 niniejszych objasnieniach.

2. Dopuszczalne odchytki dwukrotnego pomiaru réznicy wysokosci ciagdéw oraz odchytki
nawigzania ciagow niwelacji geometrycznej wysokosciowej osnowy pomiarowej nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli kolumna 10.

3. Dopuszczalne roznice dwukrotnego pomiaru ciaggdw wysokosciowych ( tabela poz. 3 — 8)
nie powinny przekracza¢ wartosci 0,9 th ( tabela kolumna 11 ). Dopuszczalne odchytki
nawigzania tych ciagdéw nie powinny przekracza¢ wartosci th podanych w tabeli kolumna
11.

4. Dla okoto 30% przypadku réznice lub odchytki wymienione wyzej w ust. 1-3 moga by¢
wigksze lecz nie moga przekroczy¢ dwukrotnych ich wartosci.

§5
Obliczenia i kompletowanie operatu.

1. Obliczanie rzednych wysokosci punktow weglowych nalezy wykona¢ metodami ogolne;j
$redniej arytmetycznej lub kolejnych przyblizen.

2. Przy obliczaniu uktadow weztowych nalezy stosowaé wagi:
- dla ciagdw niwelacji geometrycznej - liczby odwrotnie proporcjonalne do dtugosci
ciagow,
- dla ciagdéw niwelacji trygonometrycznej i tachimetrycznej -liczby odwrotnie

proporcjonalne do ilo$ci stanowisk.

3. Sposob okreslenia poprawek do wielkosci wyrownywanych oraz doktadnos¢ obliczen i
zapisu wynikow pomiaru ustalaja powolane instrukcje techniczne i niniejsze wytyczne.

4. Materiaty powstate w wyniku wykonania przedmiotowych robot nalezy kompletowaé
wedtug ustalonych w instrukcji technicznej 0-3.

Zalacznik nr 33




Zatac#znik nr 33

tachimelrycznych

dl- uy 1

gdzie u - wspdiczynnik bligdéw przypadkowych pomiaru liniowego

I - diugoéé mierzonego boku

_____________________________________ -
|— W ciqeach o dilugesci L" =
L=do 1 km L= 1-2km L= 2-3km
| _u_—-_(:l_.OSO " u=0,020 WUy e _:L_-_C_l:(il} _______
i dl 1 dl 1 d]
25 0,15 25 0,10 25 0,06
44 0,20 36 0,12 34 0,07
69 0,25 49 0,14 44 0,08
100 0,30 G4 0,16 56 0,09
136 0,35 81 0,18 69 0,10
177 0,40 100 0,20 B84 0,11
225 0,45 121 0,22 100 0,12
278 0,50 144 0,249 11?7 0,13
336 0,55 169 0,26 136 0,14
361 0,57 196 0,28 156 0,15
2256 0,30 178 0,16
256 0,32 201 0,17
289 0,34 225 0,18
324 0,36 261 0,19
361 0,38 278 0,20
306 0,21
336 0,22
[— (SR L s 362 _2a |

Uwaga: Dla okolo 30% przypadkdéw moina przyjaé za odchyiki dopusz-
czalne wartosci dwukrotnie wigksze od podanych w niniejszej
tabeli,

Zalacznik nr 34




Dopuszczalie sdohylki katowe ciagow e

e = mg ke

Mo - aArednl bad pomiacu kale:
120" (360SC) dia ciqgdw o diugodcl do 1 km
66" (100SF) dia ciagdw o diugodel od 1 - 2 lkm
aor ( 60T% ) dis ciapdw o dlugosci od 2 - 3 km

mmiersonyeh

A
B |

ST

Uwaga: Dla okoto 30% przypadkdéw mozna przyjac za odchyltki dopuszczalne wartosci
dwukrotnie wigksze od podanych w niniejszej tabeli.
Zalacznik nr 35

Zatacznik nr 35_
do § 61 ust. 3

Dopuszczalne odchyitki liniowe ciggdw tachimetrycznych przy obliczaniu

przyrostéw wspdirzednych na podstawie katdw poprawionych ze wzgleg—
du na zamknigcie katowe.

e 1}2L+( ";o )2 L2 (n:;?ﬁ(n+2) . 2

L - diugosé ciggu

u - wspdiczynnik btedéw przypadkowych pomiaru
liniowego

n - liczba bokéw ciggu

c - wpiyw btedédw potozenia punktéw nawigzania (o0,2)

m

o— Sredni biad pomiaru kata

| i I i
L ] mo | u ] 1 1 meo I u 1
w metrach w metrach
300 W W 0,57 1700 } -‘ 1,06
400 0,69 1800 1,11
Q
500 o, 0,74 1900 ) 4,4
0
600 L - 0,82 2000 1,22
a 3 USROS | NSRS, I Ry SRS RIEE
700 3 2 | o,90 :
= S 2100 0,73
800 2 v 0,98
= = 2200 0,76
900 e 1,06
s 2300 0,78
-~ 000 1,14
Sy, (N (P SN OS] 0,81
]
1100 o 0,78 | 2500 0,84
25 ] )
1200 2 0.84 || 2600 o ~ 0,87
vt o
<
1300 | S 0,87 : 2700 ' & 0,90
= S ' . .
= g o
1400 EY S 0,91 | 2800 = 5 0,93
o L] ] ]
1500 1 5 0,96 | 2900 ° 0,97
o . i g8
1600 E 1,01 |y 3000 1,00
[

Uwaga: Dla ok.30% mierzonych ciagéw mozna przyjaé za odchyiki
dopuszczalne wartosgci 2-krotnie wigeksze od podanych w niniej—
szej tabeli.



